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M.13.00.00. BETON

M.13.01.00. Beton konstrukcyjny

1. Wstep

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji zadania: PRZEBUDOWA DROGI NR
375058T, SECEMIN ul. Jedrzejowska” od km 0+257 (km 0+000 ) do km 1+053 (km 0+796)

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych jest stosowana jako Dokument Przetargowy i
Kontraktowy przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres Robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB dotycza zasad prowadzenia Robot zwigzanych z wykonaniem betonow
konstrukecyjnych dla drogowych obiektow inzynierskich.

Zakres robot obejmuje:

— Beton ustroju ptyty zelbetowej w elementach o grubosci < 60 cm min.(C35/45)

— Beton gzymsow (C35/45)

— Beton innych elementow (C35/45)

Niniejsza STWiORB dotyczy wszystkich czynnosci umozliwiajacych i majacych na celu wykonanie Robot
zwiazanych z:

— wykonaniem mieszanki betonowej,

— wykonaniem deskowan i niezbednych rusztowan,

— uktadaniem i zaggszczaniem mieszanki betonowej,

— pielggnacja betonu.

zgodnie z Dokumentacja Projektowa.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe w niniejszej STWiORB sa zgodne z obowigzujagcymi normami i przepisami zawartymi w
pkt. 10 oraz okresleniami podanymi w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogo6lne" oraz podanymi ponize;j:
1.4..1 Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8t/m3 wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach

piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i domieszek chemicznych.

1.4.2. Beton hydrotechniczny — jest to beton stosowany do wykonywania budowli hydrotechnicznych, jak zapory,
jazy, $luzy, nadbrzeza morskie i rzeczne itp.

1.4.3. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

1.4.4. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.

1.4.5. Zaprawa - mieszanina cementu, wody, sktadnikow mineralnych i ewentualnych dodatkéw przechodzacych
przez

sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2mm.

1.4.6. Nasigkliwo$¢ betonu - stosunek masy wody , ktora zdolny jest wchtongé beton do jego masy w stanie
suchym.

1.4.7. Stopien wodoszczelnosci - symbol literowo-liczbowy (np. W8) klasyfikujacy beton pod wzgledem
przepuszczalnosci wody. Liczba po literze W oznacza dziesigciokrotng warto§¢ cisnienia wody w MPa, dziatajacego
na

probki betonowe.

1.4.8. Stopien mrozoodpornoSci - symbol literowo-liczbowy (np. F150) klasyfikujacy beton pod wzgledem jego
odpornosci na dziatania mrozu. Liczba po literze F oznacza wymagana liczb¢ cykli zamrazania i odmrazania probek
betonowych przy ktdrej ubytek masy jest mniejszy niz 2 %.

1.4.9. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy klasyfikujacy beton pod wzgledem jego wytrzymato$ci na
$ciskanie. Liczba po literze C oznacza wytrzymato§¢ gwarantowana R," w MPa.

1.4.10. Wytrzymalo$¢ gwarantowana betonu na Sciskanie Rvc

— wytrzymato$¢ zapewniona z 95% prawdopodobienstwem, uzyskana w wyniku badania na $ciskanie kostek
szeSciennych o boku 150mm, wykonanych, przechowywanych i badanych zgodnie z PN-88/B-06250.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Roboét

Ogolne wymagania dotyczace robdot podano w STWiORB DM.00.00.00 "Wymagania Ogdlne".

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt i ich zgodno§¢ z Dokumentacja Projektowa,
STWiORB i poleceniami Inzyniera.

Niezbgdne dane istotne z punktu widzenia:

— organizacji robot budowlanych;

— zabezpieczenia interesu 0sob trzecich;

— ochrony srodowiska;



— warunkow bezpieczenstwa pracy;

— zaplecza dla potrzeb Wykonawcy;

— warunkow organizacji ruchu;

— zabezpieczenia chodnikow i jezdni

podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”

1.6. Wspélny Stownik Zamoéowien (CPV)

Kody grup, klas i kategorii robot Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV) dotyczacych przedmiotu zamdéwienia
podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania Ogdlne”

2. Materialy

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w STWiORB DM.00.00.00.
»Wymagania ogolne” pkt.2. Wymagania dotyczace jakosci mieszanki betonowej reguluja postanowienia norm i
przepisow zawartych w pkt.10 oraz Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000
r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie.
2.1. Skladniki mieszanki betonowej

2.1.1. Cement - wymagania i badania

Do wykonania betonu konstrukcyjnego powinien by¢ stosowany cement portlandzki CEM I niskoalkaliczny (NA), o
wysokiej odporno$ci na siarczany (HSR).:

1) do betonu klasy C35/45— klasy 42,5 N,

2) do betonu klasy C45 i wickszej — klasy 52,5 N,

spetniajacy wymagania normy PN-B-19707 2003. Dopuszczalne jest stosowanie jedynie cementu czystego (bez
dodatkow). Stosowane cementy powinny charakteryzowa¢ si¢ nastgpujacym sktadem:

— zawarto$¢ krzemianu tréjwapniowego (alitu) C3S — od 50 do 60%,

— zawarto$§¢ glinianu tréjwapniowego C3A - nie wigcej niz 3,0%,

— zawarto§¢ Al2O3— nie wigcej niz 5,0 %,

— zawarto$¢ alkaliow jako eqNa20 — nie wigcej niz 0,6%,

— zawarto$¢ sumy ( C4AF + 2*C3A ) — nie wiecej niz 20%.

Zaleca si¢ stosowanie cementu o cieple hydratacji ponizej 270J/g oznaczonego metoda semidiabatyczng wg
PN-B-19707:2003 . Cement musi posiada¢ Certyfikat Zgodno$ci wydany przez niezalezng jednostke certyfikujaca.
Kazda partia dostarczonego przez Producenta cementu musi posiada¢ Deklaracj¢ Zgodnos$ci zgodnie z wymaganiami
Ustawy o wyrobach budowlanych z dnia 16.04.2004 r. wraz z wynikami badan.

Zakres badan cementu pochodzacego z dostawy, dla ktorej jest Deklaracja Zgodnosci z wynikami badan cementowni
- mozna wykona¢ tylko w zakresie badan podstawowych.

Zakazuje si¢ pobierania cementu ze stacji przesypowych (silosow), jezeli nie ma pewnosci, ze dostarczany jest tam
tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania mieszanki betonowej
cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

— oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3:1996;

— oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3:1996,

— sprawdzenie stopnia zmielenia (zawarto$ci grudek) wg PN-EN 196-6:1997,

— okreslenie wytrzymatosci wg PN-EN 196-1:1996.

Wyniki w/w badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego muszg spelniaé nastgpujace wymagania:

Klasa cementu | Wytrzymalos¢ na Sciskanie, MPa Czas wigzania Stalo$¢ objetosci
wczesna normowa, 28 dni poczatek min (rozszerzalno$é)
po 2 dniach | po 7 dniach

Klasa 42,5N > 10 - >425 <62,5 > 60 <10

Klasa 52,5N >20 - >52,5 - >45 <10

Cementy portlandzkie normalnie twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych si¢ rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza si¢ wystgpowania w cemencie, wickszej niz 20%
cigzaru cementu ilo$ci grudek nie dajacych si¢ rozgnie§¢ w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Grudki nalezy
usunaé poprzez przesianie przez sito o boku oczka kwadratowego 2mm. W przypadku, gdy w/w badania wykaza
niezgodno$¢ z normami, cement nie moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

— cement pakowany (workowany) - sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokow przed opadami) lub magazyny zamknigte (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
$cianach);

— cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wyladowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objgtosci



cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngetrznych §cianach).

Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche, odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed
$ciekami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste
zabezpieczajgce cement przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty
do betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uplywie terminu trwatosci podanego przez wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknietych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne §wiadectwo jako$ci powinna by¢ przechowywana osobno w
sposOb umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

2.1.2. Kruszywo

Kruszywo do wykonania betonu konstrukcyjnego powinno by¢ marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy
betonu i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-86/B-06712 dla kruszyw mineralnych. Ponadto kruszywo powinno
spelnia¢ wymagania okreslone w punktach 2.1.2.112.1.2.2.

2.1.2.1. Kruszywo grube — wymagania i badania

Jako kruszywo grube powinny by¢ stosowane grysy granitowe, bazaltowe lub z innych skat zbadanych przez
uprawniong jednostke badawcza, o maksymalnym wymiarze ziarna nie wigkszym niz 16 mm.

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowa¢ si¢ stato$cia cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia
pozwalajaca na wykonanie partii betonu o staltej jakosci.

Poszczegodlne rodzaje i frakcje kruszywa musza by¢ na placu sktadowym oddzielnie sktadowane na umocnionym i
czystym podlozu w sposob uniemozliwiajacy mieszanie sig.

W przypadku stosowania kruszywa pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac, aby udziat tych kruszyw byt
jednakowy dla catej konstrukcji betonowe;.

Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badana przez $ciskanie w cylindrze zgodna z wymaganiami
normy PN-78/B-06714.40.

W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekracza¢ 5%, a nadziarna 10%.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:

— 1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,

— 3/4 odlegtosci w $wietle migdzy pretami zbrojenia, lezagcymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Nalezy stosowa¢ wylacznie grysy bazaltowe marki nie mniejszej niz symbol liczbowy klasy betonu, o
maksymalnym wymiarze ziarna 16mm.

Grysy powinny odpowiada¢ nast¢pujagcym wymaganiom:

— zawarto§¢ pytow mineralnych - do 1%,

— zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydhuzonych ptaskich ) - do 20 %,

— wskaznik rozkruszenia:

- dla gryséw granitowych - do 16%,

- dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%;

— nasigkliwos¢ - do 1,2%,

— mrozoodporno$¢ wedlug metody bezposredniej - do 2%,

— mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej do 10%,

— reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywolywa¢ zwigkszenia
wymiardéw liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwiazkow siarki - do 0,1%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, nie dajacych barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26.
— w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg
PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inzyniera.

Na budowie nalezy dla kazdej partii kruszywa wykona¢ kontrolne badania niepelne obejmujace:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-B-06714/15:1991.

— oznaczenie ziaren nieforemnych wg PN-78/B-06714/16 ,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny, ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-86/B-06712, uzycie
takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcji



kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzi¢ biezaca kontrole wilgotno$ci kruszywa wg PN-77/B-
06714/17 dla korygowania recepty roboczej betonu.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone do§wiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.
2.1.2.2. Kruszywo drobne — wymagania i badania

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku
rzecznego i kopalnego uszlachetnionego.

Zawarto$¢ poszczeg6lnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna si¢ miesci¢ w granicach:

—do 0,25 mm - 14 + 19%,

—do 0,50 mm - 33 + 48%,

—do 1,00 mm - 57 + 76%.

Piasek powinien spetnia¢ nastgpujace wymagania:

— zawarto§¢ pylow mineralnych - do 1,5%,

— reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie powinna wywotywaé zwigkszenia
wymiarow liniowych ponad 0,1%,

— zawarto$¢ zwigzkow siarki - do 0,2%,

— zawarto§¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%,

— zawarto§¢ zanieczyszczen organicznych - nie dajaca barwy ciemniejszej od wzorcowej wg PN-78/B-06714/26,
— w kruszywie nie dopuszcza si¢ grudek gliny.

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

— oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-91/B-06714/15,

— oznaczenie zawarto$ci zanieczyszczen obcych wg PN-76/B-06714/12,

— oznaczenie zawartosci grudek gliny , ktore oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych,

— oznaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej partii kruszywa wynikow jego pelnych badan wg
PN-86/B-06712 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczace reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych
przez Inzyniera.

Uziarnienia kruszywa powinno by¢ ustalone doswiadczalnie w czasie projektowania mieszanki betonowe;.

2.1.3. Woda zarobowa - wymagania i badania

Woda zarobowa do betonu powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-88/B-32250.

Jezeli wode do betonu przewiduje si¢ czerpa¢ z wodociaggdéw miejskich, to woda ta nie wymaga badania.

2.1.4. Domieszki i dodatki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

— napowietrzajacym,

— uplastyczniajacym,

— przyspieszajacym lub op6zniajacym.

Dopuszcza si¢ stosowanie domieszek kompleksowych:

— napowietrzajaco - uplastyczniajacych,

— przyspieszajaco - uplastyczniajacych.

Do produkcji mieszanek betonowych wymaga si¢ stosowania domieszek tylko w uzasadnionych przypadkach i pod
warunkiem przeprowadzenia kontroli skutkéw ubocznych, takich jak: zmniejszenie wytrzymatosci, zwigkszenie
nasigkliwo$ci i skurczu po stwardnieniu betonu. Nalezy tez oceni¢ wplywy domieszek na zmniejszenie trwatosci
betonu.

Domieszki do betonu powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 oraz wymagania podane w ,,Zaleceniach
dotyczacych stosowania domieszek i dodatkow do betonéw i zapraw w budownictwie komunikacyjnym”. Domieszki
do betonéw mostowych musza mie¢ Aprobaty Techniczne albo deklaracje zgodnosci z obowigzujaca norma
wydang przez producenta.

2.2. Beton

Beton do konstrukcji mostowych musi spelnia¢ wymagania zestawione ponizej:

— nasigkliwo$¢ - do 5% badanie wg PN-88/B-06250,

— mrozoodporno$¢ - ubytek masy nie wigkszy od 5%, spadek wytrzymato$ci na $ciskanie nie wigkszy niz 20% po
150 cyklach zamrazania i odmrazania (F150) - badanie wg PN-88/B-06250. W przypadku zastosowania dodatkow i
domieszek badanie odpornosci na dzialanie mrozu powinno by¢ wykonane wg PN-88/B-06250, z zastosowaniem
wody oraz 2% roztworu solnego (NaCl), na oddzielnych probkach.

— wodoszczelno$¢ - wigksza od 0,8MPa (W8),

— wskaznik wodno-cementowy - w/c - ma by¢ mniejszy od 0,5.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-88/B-06250 tak, aby przy najmniejszej
ilosci wody zapewni¢ szczelne ulozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sktad mieszanki
betonowe;j ustala laboratorium Wykonawcy lub wytwornia betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera.



Zawarto$¢ piasku w stosie okruchowym powinna by¢ jak najmniejsza i jednoczes$nie zapewnia¢ niezbedna
urabialno$¢ przy zaggszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna by¢ wigksza niz:

— 42% - przy kruszywie grubym do 16mm,

Optymalng zawarto$¢ piasku w mieszance betonowej ustala si¢ nastgpujaco:

— z ustalonym optymalnym sktadem kruszywa grubego wykonuje si¢ kilka (3+5) mieszanek betonowych o
ustalonym teoretycznie stosunku w/c i 0 wymaganej konsystencji zawierajacych rézna, ale nie wigksza od
dopuszczalnej ilo$¢ piasku,

— za optymalng ilo$¢ piasku przyjmuje si¢ taka, przy ktoérej mieszanka betonowa zaggszczona przez wibrowanie
charakteryzuje si¢ najwigksza masg objgtosciowa.

Warto$¢ wspotczynnika A do wzoru Bolomey’a stosowanego do wyznaczenia wskaznika w/c charakteryzujacego
mieszank¢ betonowa nalezy wyznaczy¢ doswiadczalnie. Wspotczynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych
wytrzymatos$ci betonu z mieszanek o roznych warto$ciach w/c (mniejszych i wickszych od wartosci przewidywanej
teoretycznie) wykonanych ze stosowanych materiatow. Dla teoretycznego ustalenia wartosci wskaznika w/c w
mieszance mozna skorzysta¢ z wartosci parametru A podawanego w literaturze fachowe;.

Maksymalna ilo¢ cementu wynosi 450kg/m’. Dopuszcza si¢ przekraczanie tej ilosci o 10% w uzasadnionych
przypadkach za zgoda Inzyniera.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach
naturalnych ($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10°C), $rednia wymagang wytrzymato$¢ na $ciskanie
nalezy okregli¢ jako rowna 1,3R,°.

Zawarto§¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie powinna
przekraczaé:

— wartosci 3,5 + 5,5% - dla betonu narazonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16mm,

— wartosci 4,5 + 6,5% - dla betonu narazonego na staty dost¢p wody przed zamarzni¢gciem przy uziarnieniu kruszywa
do 16mm,

Konsystencja mieszanek betonowych powinna by¢ nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w PN-88/B-06250
symbolem K-3. Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza si¢ podczas projektowania jej sktadu i nastepnie
przy wytwarzaniu.

Dopuszcza si¢ dwie metody badania:

— metoda Ve - Be,

— metoda stozka opadowego.

Roznice pomigdzy zatozong konsystencja mieszanki, a kontrolowana metodami okreslonymi w PN-88/B-06250, nie
moga przekroczy¢:

— + 20% warto$ci wskaznika Ve - Be,

—+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Pomiaru konsystencji mieszanek K1 do K3 (wg PN-88/B-06250), dokona¢ aparatem Ve - Be.

Dla konsystencji plastycznej K3 dopuszcza si¢ na budowie pomiar przy pomocy stozka opadowego.

Stosunek poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalany doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej
jamisto$ci. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda ci$nieniowa wg PN-88/B-06250 nie
powinna

przekraczaé:

— wartosci 2 % w przypadku niestosowania domieszek napowietrzajacych,

— przedziatéw wartosci podanych w tablicy 1 w przypadku stosowania domieszek napowietrzajacych.

Tablica 1. Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej z domieszkami napowietrzajacymi

Lp. Zawarto$¢ powietrza, w %,
Rodzaj betonu przy uziarnieniu kruszywa
0+ 16 mm
1 Beton narazony na czynniki atmosferyczne 3,5+5,5
2 Beton narazony na staly dost¢p wody,przed zamarznigciem 4,5+6,5

W zalezno$ci od zaggszczenia zbrojenia, geometrii betonowanego elementu oraz sposobu betonowania dopuszcza si¢
korygowanie mieszanki betonowej w ilosciach zgodnych z Aprobata Techniczng domieszki i uzgodniong z autorem
recepty mieszanki oraz Inzyniera.

3. Sprzet

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt.3.

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzgtu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Sktadniki musza by¢ dozowane wagowo.

Mieszanie sktadnikow musi odbywaé si¢ wytgcznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).




Do transportu mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ mieszalniki samochodowe (tzw. ,,gruszki’). Zabrania si¢
stosowanie mieszarek wolnospadowych. [lo§¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagang szybko$¢
betonowania z uwzglednieniem odleglo$ci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku
awarii samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodoéw skrzyniowych ani wywrotek.

Do podawania mieszanek nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich oprdznianie lub pompy
przystosowane do podawania mieszanek plastycznych.

Do zaggszczania mieszanki betonowej nalezy stosowac:

— przy zaggszczaniu wgtebnym - wibratory wgtebne z butawami o $rednicy nie wigkszej od 0,65 odleglosci migdzy
pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej, o czgstotliwosci 6000 drgan/min oraz wibratory przyczepne,
— przy zaggszczaniu powierzchniowym (do wyrdwnania powierzchni) — belki i taty wibracyjne charakteryzujace si¢
jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

4. Transport
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w STWiORB DM.00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt.4.

4.1. Transport i przechowywanie cementu

Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

Cement wysylany w opakowaniu powinien by¢ pakowany w worki papierowe WK co najmniej trzywarstwowe wg
PN-76/P-79005. Masa worka z cementem powinna wynosi¢ 50 +2 kg. Kolory rozpoznawcze workow oraz napisy na
workach powinny by¢ zgodne z PN-B-19707 2003.

Cement workowany powinien by¢ sktadowany sktadach otwartych (w wydzielonych miejscach zadaszonych na
otwartym terenie, zabezpieczonych z bokéw przed opadami) lub w magazynach zamknigtych (budynkach lub
pomieszczeniach o szczelnym dachu i $cianach). Podloza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche,
odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed Scickami wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi
magazynow zamknigtych powinny by¢ suche i czyste, zabezpieczajace cement przed zawilgoceniem i
zanieczyszczeniem.

Do transportu cementu luzem nalezy stosowa¢ cementowagony i cementosamochody wyposazone we wsypy
umozliwiajace grawitacyjne napetnianie zbiornikdéw i urzadzenie do tadowania i wytadowania cementu. Cement
wysylany luzem powinien mie¢ identyfikator zawierajacy dane zgodnie z PN-B-19707 2003. Cement luzem
powinien by¢ przechowywany w specjalnych magazynach (zbiornikach stalowych, zelbetowych lub betonowych
przystosowanych do pneumatycznego zatadowywania i wyladowywania cementu luzem, zaopatrzonych w urzadzenia
do przeprowadzenia kontroli objeto$ci cementu znajdujacego si¢ w zbiorniku lub otwory do przeprowadzenia
kontroli cementu, wlazy do czyszczenia oraz klamry na wewngtrznych $cianach).

Do kazdej partii dostarczanego cementu powinien by¢ dotaczony dokument dostawy zawierajacy dane oraz sygnature
odbiorcza kontroli jakosci wg PN-B-19707 2003. Kazda partia cementu, dla ktorej wydano oddzielne §wiadectwo
jakosci powinna by¢ przechowywana osobno w sposob umozliwiajacy jej tatwe rozrdznienie.

Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezy od miejsca przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do
betonu po okresie:

— 10 dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych sktadach otwartych,

— po uptywie trwatosci podanego przez Wytwoérnie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.

4.2. Transport i magazynowanie kruszywa

Kruszywo nalezy transportowa¢ i przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed rozfrakcjowaniem,
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywem innych klas petrograficznych, asortymentoéw, marek i gatunkow.
Kruszywo powinno by¢ sktadowane na dobrze zaggszczonym i odwodnionym podtozu.

4.3. Ogolne zasady transportu masy betonowej

Mase¢ betonowa nalezy transportowac¢ Srodkami nie powodujacymi segregacji ani zmian w sktadzie masy w
stosunku do stanu poczatkowego. Mase betonowa mozna transportowa¢ mieszalnikami samochodowymi
(,»gruszkami”). Ilos¢ ,,gruszek” nalezy dobra¢ tak, aby zapewni¢ wymagana szybko$¢ betonowania z
uwzglednieniem odleglosci dowozu, czasu twardnienia betonu oraz koniecznej rezerwy w przypadku awarii
samochodu. Niedozwolone jest stosowanie samochodow skrzyniowych ani wywrotek.

Czas trwania transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca uktadania masy betonowej o
takiej konsystencji, jaka zostata ustalona dla danego sposobu zaggszczania i rodzaju konstrukceji. Czas transportu i
wbudowania mieszanki nie powinien by¢ dhuzszy niz:

— 90 minut przy temperaturze otoczenia nie wyzszej niz + 15°C,

— 70 minut przy temperaturze otoczenia + 20°C,

— 30 minut przy temperaturze otoczenia nie nizszej niz + 30°C.

Mieszanke powinno si¢ dostarcza¢ do miejsca utozenia w pojemnikach o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich
oproznianie.



Do dostarczania mieszanki na odlegto$¢ nie wigksza niz 10 m dopuszcza si¢ stosowanie przeno$nikow tasmowych
jednosekcyjnych przy zachowaniu nastepujacych warunkow:

a) masa betonowa powinna by¢ co najmniej konsystencji plastycznej,

b) szybko$¢ posuwu tasmy nie powinna by¢ wigksza niz 1 m/s,

c) kat pochylenia przeno$nika nie powinien by¢ wigkszy niz 18° przy transporcie do gory i 12° przy transporcie w
dot,

d) przenos$nik powinien by¢ wyposazony w urzadzenie do rownomiernego wysypywania masy oraz do zgarniania
zaprawy 1 zaczynu z taSmy przy jej ruchu powrotnym przy czym zgarnig¢ty material powinien by¢ stopniowo
wprowadzony do dostarczanej masy betonowe;.

Przy betonowaniu stupdw, korpuséw podpor oraz wysokich §cian przyczotkow do transportu betonu powinno sig¢
uzywac rynien lub lejow zsypowych. Wysoko$é, z ktorej spada mieszanka betonowa nie powinna wynosi¢ wigcej
niz 0,5 m. Mieszanke betonowa mozna transportowac za posrednictwem rynien zsypowych z wysokosci do 3,0 m, a
za pomoca leja zsypowego — do 8,0 m.

5. Wykonanie robét

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 5.

Wykonawca przed przystgpieniem do Robo6t przedstawi Inzynierowi do akceptacji Dokumentacje Technologiczng
zawierajaca: Projekt Technologii i Organizacji Robot, Program Zapewnienia Jako$ci uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich beda wykonywane Roboty betonowe, Projekt Rusztowan i Deskowan oraz Projekt
Technologiczny

Betonowania.

5.1. Zalecenia ogdlne

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z Dokumentacja Projektowa, niniejsza STWiORB oraz z
wymaganiami norm PN-88/B-06250, PN-99/S-10040 i Rozporzgdzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskie;j
z dnia 30 maja 2000 r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty inzynierskie i ich
usytuowanie (Dz.U.nr 63, poz. 735) oraz Dokumentacjg Technologiczna dostarczong przez Wykonawce i
zatwierdzong przez Inzyniera.

Projekt Technologiczny Betonowania powinien obejmowac:

— wybor sktadnikéw betonu,

— opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,

— spos6b wytwarzania mieszanki betonowej,

— sposob transportu mieszanki betonowe;j,

— kolejno$¢ 1 sposdb betonowania,

— wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,

— sposob pielegnacji betonu,

— warunki rozformowania konstrukec;ji,

— zestawienie koniecznych badan.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu rob6t obejmuja:

— roboty przygotowawcze (w tym wykonanie deskowan i rusztowan),

— wytworzenie mieszanki betonowej,

— podawanie, uktadanie i zaggszczanie mieszanki betonowe;j,

— pielegnacj¢ betonu,

—rozbiorke deskowan i rusztowan,

— wykanczanie powierzchni betonu,

— roboty wykonczeniowe.

Przed przystgpieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowo$¢ wykonania
wszystkich Robdt poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

— prawidtowos$¢ wykonania deskowan, rusztowan, usztywnien pomostow itp.,

— prawidtowos$¢ wykonania zbrojenia,

— zgodno$¢ rzednych z projektem,

— czystos¢ deskowania oraz obecnos¢ wktadek dystansowych zapewniajacych wymagana wielko$¢ otuliny.

— przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utoZzonego w miejscu przerwy roboczej,

— prawidtowos$¢ wykonania wszystkich Roboét zanikajacych, migdzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,
warstw izolacyjnych, ulozenia tozysk itp.,

— prawidtowos$¢ rozmieszczenia i niezmiennos$¢ ksztaltu elementéw wbudowywanych w betonowa konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury itp.),

— gotowos¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami norm: PN-88/B-06250, PN-63/B-06251 i PNS-
10040:1999 oraz ustawg ,,Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 r. w



sprawie warunkow technicznych jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie”.
5.2. Deskowania i rusztowania

Deskowania i rusztowania nalezy wykona¢ wedlug Projektu Rusztowan i Deskowan, opartego na obliczeniach
statyczno-wytrzymatosciowych.

Obliczenia nalezy przeprowadzi¢ dla warunkéw podanych w nastepujacych normach:

— PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

— PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

— PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Materiaty.

— PN-81/B-03150.03 Konstrukcje z drewna i materiatow drewnopochodnych. Obliczenia statyczne

i projektowanie. Ztacza.

Rusztowania powinny spelnia¢ wymagania podane w PN-99/S-10040. Rusztowania musza uwzgledniaé
podniesienie wykonawcze ustroju niosacego (podane w Dokumentacji Projektowej), ugiccia elementdw rusztowania
oraz wptyw osiadania samych podpor tymczasowych przyjetych przez Wykonawcg. Projekt opracuje Wykonawca w
ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.

Rusztowania moga by¢ wykonane z elementéw stalowych lub drewnianych. Zaleca si¢ stosowanie elementow
stalowych. Rozstawy stupkow i stezenia poprzeczne powinny gwarantowa¢ niezmienno$¢ potozenia po
zabetonowaniu konstrukeji, lub obcigzeniu jej maszynami i materialami, zabezpieczac statecznos¢ elementow
$ciskanych oraz no$nos¢ potaczen iich nieodksztalcalno$¢. Kazda konstrukcja rusztowania z elementoéw stalowych
powinna by¢ uziemiona.

Sposéb posadowienia rusztowania mostow nalezy uzgodni¢ z administratorem cieku lub rzeki oraz uzyska¢ wszelkie
pozwolenia.

W konstrukeji rusztowan mozna dopusci¢ nastepujace odchylenia od wymiaréw lub potozenia:

- zmniejszenie przekroju elementu nie wigcej niz o 15%,

- odchylenie rozstawu pali lub ram do 5%, lecz nie wigcej niz o 20 cm,

- odchylenie od pionu pali lub ram do 0,01 radiana w mierze tukowej, lecz nie wigcej niz wychylenie o + 10 cm w
poziomie w mierze liniowej,

- réznice w rozstawie belek poprzecznych (oczepow) lub podtuznic (rygli lub dzwigarkéw) o £ 20 cm,

- r0znice w potozeniu gornej krawedzi oczepu +2 cmi—1 cm,

- strzatki r6zne od obliczeniowych do 10%.

Konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzana na sity wywotane parciem §wiezej masy betonowej i uderzeniami
przy jej wylewaniu z pojemnikow oraz uwzglgdniac:

- szybko$¢ betonowania,

- sposob zageszczania (W tym mozliwo$¢ umocowania wibratorow przyczepnych),

- obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nast¢pujace warunki:

- zapewnia¢ odpowiednig sztywno$¢ iniezmienno$¢ ksztattu konstrukceji,

- zapewnia¢ jednorodng powierzchni¢ betonu,

- zapewnia¢ odpowiednia szczelnosc,

- zapewnia¢ fatwy ich montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,

- wykazywa¢ odporno$¢ na deformacj¢ pod wptywem warunkow atmosferycznych.

Deskowania zaleca si¢ wykonywa¢ z drewna i materialtdéw drewnopochodnych (sklejka, plyty pilsniowe).
Deskowania nalezy wykonywa¢ z desek drzew iglastych III lub IV klasy. Minimalna grubos¢ desek 32mm,
maksymalna szerokos¢ 18cm.

Deski powinny by¢ jednostronnie strugane i przygotowane do laczenia na wpust i pidro. Styki gdzie nie mozna
zastosowac potaczenia na pidro i wpust nalezy uszczelni¢ tasmami z tworzyw sztucznych albo piankg. Nalezy
zwrécié szczegdlng uwage na uszczelnienie stykow $cian z dnem deskowania oraz stykéw deskowan belek i
poprzecznic. Belki gzymsowe oraz gzymsy — wykonywane razem z pokrywami chodnikowymi — musza by¢
wykonywane w deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetykiem do deskowan.

Otwory w konstrukcji i osadzanie elementéw typu odcinki rur, tgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan Dokumentacji
Projektowe;.

Dopuszcza si¢ nastgpujace odchylenia deskowan od wymiaréw nominalnych przewidzianych projektem:

- rozstaw zeber deskowan + 0.5% i nie wigcej niz 2cm

- grubos$¢ desek jednego elementu deskowania: + 0.2cm

- odchylenie od pionu $ciany deskowania: + 0.2% wysokosci $ciany i nie wigcej niz 0.5cm

- prostoliniowos$¢ krawedzi zeber = 0.1% (w kierunku ich dtugos$ci )

- miejscowe nierdwnosci powierzchni deskowania (przy pomiarze tatag dtugosci 3.0m) = 0.2cm

- wymiary ksztattu elementu betonowego: - 0.2% wysokosci i nie wigcej niz - 0.5cm + 0.5% wysokosci i nie
wigcej niz + 2.0cm- 0.2% grubosci (szeroko$ci ) 1 nie wigcej niz +0.2cm + 0.5% grubosci (szerokosci ) i nie
wiecej niz + 0.5cm.



Dopuszczalne ugigcia deskowania:

- w deskach i belkach pomostéw: 1/200 1

- w deskach deskowan widocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/400 1

- w deskach deskowan niewidocznych powierzchni betonowych lub zelbetowych: 1/250 1.

5.3. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywa¢ si¢ wylacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji
betonu, ktéry moze zapewni¢ spehienie zadanych w STWiORB wymagan.

Dozowanie sktadnikow do mieszanki betonowej powinno by¢ dokonywane wytacznie wagowo z doktadnoscia:

— 2% - przy dozowaniu cementu i wody,

— +3% - przy dozowaniu kruszywa.

Dozatory musza mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji.

Wagi powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz w roku.

Urzadzenia dozujace wodg¢ 1 ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz w miesiacu. Przy
dozowaniu sktadnikow powinno si¢ uwzglednia¢ korekte zwigzana ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa.
Mieszanie sktadnikow powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania si¢
stosowania mieszarek wolnospadowych).

Czas mieszania nalezy ustali¢ doswiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty.

Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowa¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie
lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych. Przy stosowaniu pomp wymaga si¢ sprawdzenia
ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie.

Mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysoko$ci wigkszej niz 0,75m od powierzchni, na ktora spada.

W przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszankg podawac za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0m)

Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktora
powinna uwzglednia¢ nastgpujace zalecenia:

— przy wykonywaniu plyt mieszanke betonowa nalezy uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu pompys;

— przy betonowaniu chodnikow, gzymsow, wspornikow, zamkow i stref przydylatacyjnych stosowaé wibratory
wglebne;

— przy betonowaniu elementow z przeswitami zbrojenia < Scm przystosowa¢ deskowanie i rusztowanie i uzywac
wibratorow przyczepnych.

Przy zaggszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowa¢ nastepujace warunki:

— wibratory wglebne stosowa¢ o czgstotliwosci min. 6000 drgan na minutg, z butawami o $rednicy nie wigkszej niz
0,65 odlegtosci miedzy pretami zbrojenia lezacymi w plaszczyznie poziomej;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawa wibratora;

— podczas zageszczania wibratorami wglebnymi nalezy zaglebia¢ bulawe na glebokos¢ 5+8cm w warstwe
poprzednig

i przytrzymywaé bulawe w jednym miejscu w czasie 20+30s., po czym wyjmowaé powoli w stanie wibrujacym;

— kolejne miejsca zaglebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4R, gdzie R jest promieniem skutecznego
dziatania wibratora; odleglos¢ ta zwykle wynosi 0,3 + 0,5m,

— belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu ptyt pomostow i
charakteryzowa¢ si¢ jednakowymi drganiami na catej dtugosci;

— czas zageszczania wibratorem powierzchniowym, lub belka (tatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosi¢
od 30 do 60s;

— zasi¢g dziatania wibratoréw przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50cm w kierunku glebokosci i od 1,0 do 1,5m
w kierunku dtugosci elementu; rozstaw wibratoréw nalezy ustali¢ do$wiadczalnie tak, aby nie powstawaty martwe
pola,

— mocowanie wibratoréw powinno by¢ trwate i sztywne — wibratory przyczepne, przystosowac rusztowania i
deskowania .

Przerwy w betonowaniu nalezy sytuowa¢ w miejscach uprzednio przewidzianych w Dokumentacji Projektowe;.
Uksztaltowanie powierzchni betonu w przerwie roboczej powinno by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa, a w
prostszych przypadkach mozna si¢ kierowa¢ zasada, ze powinna ona by¢ prostopadta do powierzchni elementu.
Powierzchnia betonu w miejscu przerwania betonowania powinna by¢ starannie przygotowana do potaczenia betonu
stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchow betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenie wodg i narzucenie kilkumilimetrowej warstwy kontaktowej z gestego
zaczynu cementowego o grubosci 2 + 3 mm lub zaprawy cementowej 1 : 1 o grubosci Smm.

Dopuszcza si¢ stosowanie warstw szczepnych posiadajacych Deklaracje Wiasciwosci Uzytkowych.

Powyzsze zabiegi nalezy wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem betonowania.



W przypadku przerwy w uktadaniu betonu zaggszczanym przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno
si¢ odby¢ pdzniej niz w ciagu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. Jezeli temperatura powietrza jest
wyzsza niz 20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekracza¢ 2 godzin.

Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego
betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze
przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidlowe wykonawstwo Robot i dostateczne warunki
bezpieczenstwa pracy.

5.4. Betonowanie plyty nadbetonu

Przed rozpoczgciem betonowania Wykonaweca jest zobowigzany do wykonania Projektu Technologicznego
Betonowania, Projektu Wykonawczego Rusztowan i Deskowan.. Opracowania takie musza by¢ zatwierdzone przez
Inzyniera. Deskowanie i rusztowanie powinno w czasie ich eksploatacji zapewni¢ sztywno$¢ i niezmiennos¢ uktadu
geometrycznego oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szczegdtowe wymagania dotyczace deskowan nalezy przyjmowac
wg PN-63/B-06251. Rozbiorka deskowan i rusztowan moze nastgpi¢ po uprzednim ustaleniu rzeczywistej
wytrzymatosci betonu. Bezposrednio przed betonowaniem deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez
przedmuchanie sprezonym powietrzem. Zbrojenie powinno by¢ odebrane przez Inzyniera, a zezwolenie na
betonowanie wpisane do Dziennika Budowy. Przy odbiorze nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage na stabilno$é i
odpowiednia wytrzymato§¢ deskowania gzymsow, wlasciwe utozenie i powigzanie zbrojenia, zgodne z projektem
otulenia pretow. Koncowki drutdow wigzatkowych musza by¢ odgicte do Srodka elementu. Prety zbrojeniowe
powinny by¢ taczone zgodnie z norma z zachowaniem odpowiedniej dtugosci zaktadow i przestrzegania zasady nie
faczenia pretow w jednym przekroju.

Przed betonowaniem nalezy sprawdzi¢ czy zostaly zamontowane wszystkie przewidziane w projekcie elementy
kotwigce wyposazenia dodatkowego jak barieroporecze itp.

W czasie betonowania nalezy przestrzega¢ aby:

— w czasie betonowania nalezy wlasciwie uksztaltowa¢ beton w przekroju poprzecznym — spadki poprzeczne i
podhuzne,

— uktadany beton zawibrowa¢ wibratorami wgtgbnymi lub przyczepnymi oraz zawibrowaé powierzchniowo
listwami wibracyjnymi.

— nie uzywac listew wibracyjnych z wlaczona wibracja do $ciagania nadmiaru betonu, operacj¢ t¢ nalezy
wykonywaé zwykla tata drewniang i dopiero w nastgpnej kolejnosci beton zagesci¢ listwa wibracyjna.

— betonowanie powinno by¢ prowadzone wg opracowanego przez Wykonawce i zatwierdzonego przez Inzyniera
Projektu Technologicznego Betonowania.

Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ dokladnego wygtadzenia gérnej powierzchni betonu ptyty. Pozniejsze
wygtadzanie plyty jest bardzo pracochtonne i kosztowne. Powierzchni¢ $wiezego betonu nalezy wygtadzi¢ przez
zacieranie. Nie wolno $cigga¢ nadmiaru betonu tata wibracyjng oraz wielokrotnie zaciera¢é w tym samym miejscu.
Gorna powierzchnia ptyty powinna by¢ tak przygotowana, aby szczelina pomigdzy 4-metrowa tata i powierzchnia
betonu nie byta wigksza niz Smm. Powierzchnia betonu nie moze mie¢ lokalnych nieréwnosci przekraczajacych
2mm wysokosci i Smm zaglebien, pod warunkiem, Ze nierdéwnosci te nie maja ostrych krawedzi.

Warunki dotyczace sktadnikow mieszanki betonowej, jej wytwarzania, betonowania oraz badan podane sa w czgsci
dotyczacej wykonywania mieszanek betonowych i konstrukcji Zzelbetowych niniejszych STWiORB.

5.5. Warunki atmosferyczne przy ukladaniu mieszanki betonowej i wigzaniu betonu

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywaé¢ wylacznie w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac
warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymalo$ci co najmniej 15MPa przed pierwszym zamarznigciem.
Uzyskanie wytrzymatosci 15MPa powinno by¢ zbadane na probkach przechowywanych w takich samych warunkach,
jak zabetonowana konstrukcja.

W wyjatkowych przypadkach dopuszcza si¢ betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej +20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia
uformowanego elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili
oprézniania betoniarki nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C.

Przy przewidywaniu spadku temperatury ponizej 0°C w okresie twardnienia betonu, nalezy wczesniej podjac
dziatania organizacyjne pozwalajace na odpowiednie ostonigcie i podgrzanie zabetonowanej konstrukcji.

W przypadku, gdy betonowanie i dojrzewanie betonu odbywa si¢ w warunkach obnizonych temperatur, probki
przechowuje si¢ w warunkach zblizonych do tych, w jakich dojrzewa beton w obiekcie przez okres:

— 5 dni w przypadku cementu portlandzkiego

Dalsze przechowywanie probek powinno odbywaé si¢ w warunkach laboratoryjnych.

Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.

5.6. Pielegnacja betonu
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania nalezy przykry¢ powierzchnie betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi



zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i naslonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia 0° C + + 15° C nalezy nie p6zniej niz po 12 godz. od zakonczenia betonowania
rozpoczaé

pielegnacj¢ wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja co najmniej przez 7 dni (przez polewanie co najmniej 4 razy na
dobg).

Przy temperaturze otoczenia + 15°C i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien
i

w nocy co 6 godzin, a w nastgpne dni jak wyzej.

Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie si¢ taczyt z
nast¢pnag

warstwa konstrukcji monolitycznej, a takze, gdy nie s3 stawiane wymagania odno$nie jako$ci pielggnowane;j
powierzchni.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

W czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do
chwili

uzyskania przez niego wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa za wyjatkiem obiektoéw remontowanych lub
przebudowywanych wykonywanych etapami po 1/2 szerokosci.

5.7. Rozbiorka deskowan i rusztowan

Rozformowanie konstrukeji, moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton petnej wytrzymatosci projektowej i po okresie
dojrzewania okreslonym w STWiORB i dokumentacji projektowej. Wezesniejsze rozformowanie elementow
konstrukeji jest mozliwe jedynie po uzgodnieniu z projektantem i akceptacji Inzyniera.

5.8. Wykanczanie powierzchni betonu.

Dla widocznych powierzchni betonowych obowigzuja nastgpujace wymagania:

- wszystkie betonowe powierzchnie musza by¢ gladkie i rowne, bez zaglebien, wybrzuszen ponad powierzchnig,
- peknigcia i rysy sa niedopuszczalne,

- réwnos$¢ gornej powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacj¢ powinna odpowiada¢ wymaganiom
producenta zastosowanej hydroizolacji i STWiORB okreslajacej warunki uktadania hydroizolacji,

- ksztattowanie odpowiednich spadkow poprzecznych i podtuznych powinno nastgpowacé podczas betonowania
elementu. Wyklucza si¢ szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu. Powierzchni¢ plyty powinno si¢
wyréwnywaé podczas betonowania tatami wibracyjnymi. Odchylenie réwno$ci powierzchni zmierzone na lacie
dtugosci 4,0 m nie powinno przekracza¢ 1,0 cm,

- ostre krawedzie betonu po rozdeskowaniu powinny by¢ oszlifowane; jezeli dokumentacja projektowa nie
przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukeji, to bezposrednio po rozebraniu
deskowan nalezy wszystkie wystajace nierownosci wyréwnac za pomoca tarcz karborundowych i czystej

wody,

- gladko$¢ powierzchni powinna cechowac si¢ brakiem lokalnych progow, rakow, wglebien i wybrzuszen,
wystajacych ziaren kruszywa itp. Dopuszczalne sg lokalne nierownosci do 3 mm lub wglgbienia do 5 mm,

- ewentualne laczniki stalowe (drut, $ruby itp.), ktore spetniaty funkcj¢ stezen deskowan lub inne i wystajg z
betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1 cm pod wykonczong powierzchnig betonu, a
otwory powinny by¢ wypetnione zaprawg cementows.

Wszystkie uszkodzenia powierzchni powinny by¢ naprawione na koszt Wykonawcy. Czg$ci wystajace powinny by¢
skute lub zeszlifowane, a zagl¢bienia wypelnione betonem zywicznym o sktadzie zatwierdzonym przez Inzyniera.
Bardzo duze ubytki i nierownosci ptyty przekraczajace 2 cm nalezy naprawi¢ betonem cementowym bezskurczowym
wykonanym wg specjalnej technologii zatwierdzonej przez Inzyniera.

5.9. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. Do robot wykonczeniowych
naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do istniejacych warunkow terenowych, takie jak:
— odtworzenie elementdow czasowo usunigtych,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. Kontrola jako$ci robot
Ogodlne zasady kontroli jako$ci Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.6.

6.1. Badania kontrolne betonu
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych przewidzianych w STWiORB
normie PN-88/B-06250 i Dz.U.63 RMTiGM z 30.05.2000r. Laboratorium musi by¢ niezalezne od Wykonawcy i



zatwierdzone przez Inzyniera. Ponadto gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi wszystkich
wynikow badan dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.

Nalezy opracowaé plan kontroli jako$ci betonu dostosowany do wymagan technologii produkcji. W planie kontroli
powinny by¢ uwzglednione badania przewidziane aktualng normg i niniejszymi STWiORB oraz ewentualnie inne,
konieczne do potwierdzenia prawidtowosci zastosowanych zabiegdw technologicznych.

Badania powinny obejmowac:

- badanie sktadnikow betonu,

- badanie mieszanki betonowej,

- badanie betonu.

Zestawienie wymaganych badan wg PN-88/B-06250:

Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub czgstos¢ badania
Badania sktadnikow | 1) Badanie cementu: PN-EN 196-3:1996 Bezposrednio przed uzyciem
betonu - czasu wigzania JjW. kazdej

- zmiany objetosci
- obecnosci grudek

PN-EN 196-6:1997

dostarczonej partii

2) Badanie kruszywa:

- sktadu ziarnowego

- ksztattu ziaren

- zawartosci pytow

- zawarto$ci zanieczyszczen
- wilgotnosci

PN-91/B-06714/15
PN-78/B-06714/16
PN-78/B-06714/13
PN-78/B-06714//12
PN-77/B-06714/18

jw

3) Badanie wody PN-88/B-32250 przy rozpoczgciu robot i w
przypadku stwierdzenia
zanieczyszczen

4)Badanie dodatkowe wg. Instrukcji ITB nr 206/77

domieszek i $wiadectw dopuszczenia do

stosowania
Badania mieszanki Urabialnosci PN-88/B-06250 przy rozpoczgciu robot
betonowej

Konsystencji j.W dla kazdej gruszki

Zawarto$ci powietrza j-W. przy projektowaniu recepty i
2 razy na zmian¢ robocza

1) Wytrzymato$¢ na jW po ustaleniu recepty i nie

$ciskanie na prébkach

mniej niz:

1 proébka na 100 zarobdw,
1 probka na 50 ms3 betonu,
3 probki na dobe,

6 probek na parti¢ betonu.

2) Wytrzymatos¢ na

PN-74/B-06261

w przypadkach technicznie

sciskanie — badania PN-74/B-06262 uzasadnionych
nieniszczace
3) Nasigkliwosé PN-88/B-06250 przy ustaleniu recepty, 3 razy

w okresie wykonywania
konstrukeji i raz na 400 m’
betonu

4) Mrozoodporno$¢é j-W. przy ustaleniu recepty, 3 razy
w okresie. wykonywania
konstrukcji

5) Przepuszczalno$¢ wody j.W. j-w.

6.1.1. Wytrzymalo$¢ na $ciskanie.
Dla okreslenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobiera¢ probki
kontrolne w postaci kostek szesciennych o boku 15 cm w ilo$ci nie mniejszej niz:
- 1 probka na 100 zarobow,
- 1 probka na 50 m’ betonu,
Probki pobiera si¢ losowo po jednej rownomiernie w okresie betonowania, a nast¢pnie przechowuje, przygotowuje i

bada w wieku 28 dni zgodnie z norma PN-88/B-06250.

Jezeli probki pobrane i badane jak wyzej wykaza wytrzymato§¢ nizsza od przewidzianej dla danej klasy betonu,
nalezy przeprowadzi¢ badania probek wycietych z konstrukcji.




Jezeli wyniki tych badan begda pozytywne, to beton nalezy uzna¢ za odpowiadajacy wymaganej klasie betonu.
Jezeli wyniki badan nie bedg pozytywne dopuszcza si¢ badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wedtug
PN-74/B-06261 lub PN-74/B-06262 lub na probkach wycigtych z konstrukcji. Wykonawca przedstawi program tych
badan do akceptacji Inzyniera. Jezeli wyniki tych badan beda pozytywne to beton mozna uzna¢ za odpowiadajacy
wymaganej klasie .

W przypadku betonu do wykonywania mostowych elementow prefabrykowanych, nalezy sprawdzi¢ wytrzymatosci
technologiczne - rozformowania, sktadowania i wysytki wg PN-88/B-06250.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli jego wytrzymato$¢ okreslana na probkach
kontrolnych 150 x 150 x 150 mm spetnia nast¢pujace warunki:

a) przy liczbie kontrolowanych probek n mniejszej niz 15

Rimin = RbG (warunek 2 normy PN-88/B-06250 ) gdzie:

Rjmin - najmniejsza warto$¢ wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z n probek

o - wspotczynnik zalezny od liczby probek n wg zestawienia ponizej

RbG - wytrzymato$¢ gwarantowana

liczba probek n od 3 do 4 wspotczynnik o= 1.15

liczba probek n od 5 do 8 wspotezynnik oo = 1.10

liczba probek n od 9 do 14 wspdtczynnik o = 1.05

W przypadku, gdy warunek (2) nie jest spelniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy danej klasie, jezeli

Rj min >RbG(3 )

oraz

R>12R,C (4)

gdzie : R - §rednia warto§¢ wytrzymatosci badanej serii probek , obliczona wg wzoru
1

R=" /n X R;, gdzie R wytrzymato$¢ poszczegdlnych probek (5)
i=1
b) przy liczbie kontrolowanych prébek n rownej lub wigkszej niz 15, zamiast warunku nr 2
obowigzuje warunek R - 1.64s >Ry, ( 6 ) w ktoérym:
R - $rednia warto$§¢ wedhug wzoru ( 5),
s - odchylenie standardowe wytrzymato$ci obliczone dla serii probek n ze wzoru nr 7 normy PN-88/B-06250

6.1.2. Nasigkliwo$¢ betonu

Dla okreslenia nasigkliwosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu i raz na 400 m® betonu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikéw betonu, sposobu uktadania i
zageszczania - po 3 probki o ksztalcie regularnym lub po 5 probek o ksztalcie nieregularnym, zgodnie z PN-88/B-
06250. Probki przechowywa¢ w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni zgodnie z PN-88/B-06250.
Nasigkliwo$¢ zaleca si¢ rowniez bada¢ na probkach wycietych z konstrukceji.

6.1.3. Mrozoodporno$¢ betonu

Dla okres$lenia mrozoodpornosci betonu, nalezy pobra¢ przy stanowisku betonowania - co najmniej 3 razy w okresie
betonowania obiektu oraz kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 12 probek
regularnych o minimalnym wymiarze boku lub $rednicy probki 100mm. Probki nalezy przechowywa¢ w warunkach
laboratoryjnych i bada¢ w wieku 90 dni zgodnie z normg PN-88/B-06250. Zaleca si¢ bada¢ mrozoodporno$¢ na
probkach wycietych z konstrukeji. Przy stosowaniu metody przys$pieszonej wg PN-88/B-06250, liczba probek
reprezentujacych dang parti¢ betonu moze by¢ zmniejszona do 6, a badanie nalezy przeprowadzi¢ w wieku 28 dni.

6.1.4. Wodoszczelno$é betonu

Wymagany stopien wodoszczelno$ci sprawdza si¢, pobierajac co najmniej 3 razy w okresie betonowania obiektu oraz
kazdorazowo przy zmianie sktadnikow i sposobu wykonywania betonu - po 6 probek regularnych o wymiarze boku
150x150x150. Probki przechowywaé nalezy w warunkach laboratoryjnych i bada¢ w wieku 28 dni wg PN-88/B-
06250.

Dopuszcza si¢ badanie wodoszczelnosci na probkach wycigtych z konstrukeji.

6.2. Tolerancje wymiaréw betonowych konstrukeji mostowych

Wymiary konstrukcji betonowej zawarte w projekcie nalezy rozumie¢ jako wymiary minimalne.

Podane nizej tolerancje wymiarow nalezy traktowa¢ jako miarodajne tylko wtedy, gdy Dokumentacja Projektowa nie
przewiduje inaczej. Dotycza one konstrukcji monolitycznych i wykonanych z elementéw prefabrykowanych.
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od okreslonych w Dokumentacji Projektowej wynosza:

- dlugos¢ przesta £2cm,

- rozpigto$¢ usytuowania tozysk +1cm,



- 0$ podtuzna w planie £3cm,

- usytuowanie w planie belek podtuznych i poprzecznych £2cm,
- wymiary przekrojow dzwigaréw +lcm,

- grubos$¢ plyty pomostu +0,5¢cm,

- rz¢dne wysoko$ciowe £1cm.

Pekniecia elementow konstrukcyjnych sg niedopuszczalne.

6.2.1. Tolerancje wymiarowe

Konstrukcje przgset:

- usytuowanie w planie (w stosunku do osi) - + 10mm.
- wysokosci ( h jest wiclkoscig podstawowa):
h<0.50m - £ 5Smm

0.50m <h < 1.50m - £ 10mm

1.50m <h <3.00m - £ 15mm

3.00m <h<10.0m -+ 20mm

10.0m < h - + 0.002h.

- wymiary przekroju poprzecznego i inne zblizone:
L <0.50m -+ Smm

0.50m <L <1.50m -+ 10mm

1.50m <L <3.00m - £+ I5mm

3.00m <L <10.0m - £ 20mm

10.0m <L -+ 0.002L.

- ogblne wymiary konstrukcji:

L<15.0m-=+5mm

15.0m <L <30.0m - + 30mm

30.0m <L -+0.001L.

- prostoliniowos$¢:

L <3.00m - £+ 10mm

3.00m <L <6.00m -+ 15mm
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6.00m <L < 10.0m - £ 20mm

10.0m <L <20.0m - + 30mm

20.0m <L -+0.0015L.

Zwichrzenie (odchylenie w jednym rogu elementu prostokatnego w stosunku do plaszczyzny wyznaczonej przez 3
pozostale naroza, L jest przekatng prostokata):

L <3.00 m-=+ 10mm

3.00m <L <6.00m -+ 15mm

6.00m <L < 12.0m - + 20mm

12.0m <L -+ 0.002L.

Réznice poziomu pomigdzy najblizszymi ptaszczyznami (w gorze lub na dole):
h<3.0m-+ 10mm

3.00m <h<6.00m -+ 12mm

6.00m <h<12.0m -+ 15mm

12.0m <h <20.0m - £ 20mm

20.0m<h -+ 0.001L.

6.3. Badania kontrolne rusztowan i deskowan

Wyr6znia si¢ dwa rodzaje badan: odbiorcze i okresowe.

Badanie odbiorcze nalezy przeprowadza¢ po zbudowaniu rusztowan, a przed rozpoczgciem eksploatacji. Polegaja
one na stwierdzeniu zgodnos$ci wykonania z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan oraz sprawdzeniu
kompletnos$ci wyposazenia.

Badania okresowe nalezy przeprowadza¢ w trakcie eksploatacji rusztowan, nie rzadziej niz raz w roku, lecz takze
przed kazda nowa faza robot (wypychaniem strzatki konstrukcyjnej, betonowaniem itp.) oraz po mogacych mie¢
wplyw na stan rusztowan zjawiskach atmosferycznych (silnych wiatrach, oberwaniu chmury, itp.), a takze po
ewentualnych awariach, uderzeniach montowanymi elementami obiektu mostowego itp.

6.3.1. Zakres badan odbiorczych

Sprawdzenie zgodnosci z Projektem Wykonawczym Rusztowan i Deskowan w zakresie:

— schematu rusztowan, wspotosiowosci i rozstawu oraz potozenia (rzgdnych wysokosciowych) i pionowosci
poszczegolnych elementéw rusztowania,



— sprawdzenie posadowienia,

— jakosci zastosowanych materiatow,

— stanu geometrii zastosowanych elementow rusztowan,

— poprawnosci polaczen,

— kompletno$ci stezen 1 wielkosci naciggu w $ciggach,

— poprawno$ci uziemienia).

Sprawdzenie kompletnosci wyposazenia rusztowan w zakresie:

—ilosci 1 jako$ci pomostow roboczych, komunikacyjnych i wejsc,

— jakosci i rozmieszczenia elementéw podpierajacych szalunki, montowane konstrukcje i urzgdzenia montazowe,
— stanu elementéw chronigcych rusztowanie (barier energochtonnych, kraweznikow, itp. - zgodnie z projektami
rusztowarn),

— oznakowania.

6.3.2. Zakres badan okresowych

Sprawdzenie geometrii i stanu konstrukcji rusztowan obejmuje sprawdzenia:

— sprawdzenie wychylen elementow z pionu,

— sprawdzenie oznak osiadania,

— sprawdzenie czy nie powstaty odksztalcenia konstrukcji i potaczen elementdw rusztowan.

Sprawdzenie stanu wyposazenia i zabezpieczen rusztowan obejmuje kontrole pomostow roboczych, dojs¢ poreczy,
kraweznikow oraz zabezpieczen i oznakowan. Kontrola ta powinna by¢ prowadzona przez nadzor techniczny
codziennie przez caly okres prowadzonych robot.

6.3.3. Opis badan

— sprawdzenie schematu i wymiarow rusztowan nalezy przeprowadzi¢ przez pomiary i poroéwnanie z projektem
technicznym. Pomiary wykona¢ przy uzyciu przymiaru, pionu i niwelatora.

— sprawdzenie posadowienia nalezy wykona¢ poprzez ogledziny i porownanie z dokumentacja techniczng dotyczaca
przyjetego rodzaju posadowienia.

— sprawdzenie zastosowanych materialdéw nalezy przeprowadzi¢ przez ogledziny i poréwnanie z wymogami z
projektem technicznym.

— sprawdzenie stanu elementdw rusztowania, sprawdzenie potgczen nalezy przeprowadzi¢ poprzez poroOwnanie z
wymogami projektu technicznego. Polgczenia na $ruby sprawdzi¢ przez probe dokrecania kluczem i ogledziny.
Wszystkie sruby powinny by¢ dokrecone, a potaczenia zamkniete.

— sprawdzenie poprawnos$ci wykonania stezen i $ciagéw nalezy wykonaé przez ogledziny i por6wnanie z
dokumentacja projektowa oraz przez sprawdzenie ich naciaggu. W przypadku braku kompletu st¢zen nalezy je
uzupetnic¢, a przy braku naciagu w $ciggach nalezy $ciagi napia¢ zgodnie z projektem.

— sprawdzenie uziemienia rusztowan nalezy wykona¢ przez pomiar opornosci przewodow uziemiajacych.

— sprawdzenie geometrii 1 stanu konstrukcji rusztowan w czasie badan okresowych nalezy przeprowadza¢ poprzez
ogledziny i niezbedne pomiary (przy uzyciu pionu, przymiaru liniowego, niwelatora i fat mierniczych itp.) na
zgodnos$¢ z projektem technicznym oraz przez poréwnanie z wynikami zanotowanymi w czasie poprzednich badan.
— sprawdzenie elementoOw wyposazenia rusztowan oraz sposobdw oparcia konstrukceji i urzadzen na rusztowaniu
przeprowadzi¢ przez oglgdziny, pomiar przymiarem, przej$cia przez pomosty, proby mocowania poreczy oraz
ocen¢ kompletno$ci zabezpieczen.

— sprawdzenie oznakowania nalezy przeprowadzi¢ poprzez ogledziny zewnetrzne. Szczegdlng uwage nalezy
zwrocié

na wlasciwe oznakowanie miejsc niebezpiecznych.

6.3.4. Wyniki badan

Ocena rusztowan winna by¢ przeprowadzona na podstawie uzyskanych wynikow i ustalen w formie protokotu.
Rusztowania nalezy uzna¢ za wykonane zgodnie z wymaganiami STWiORB, jezeli wszystkie badania dadza wynik
pozytywny. W przeciwnym przypadku zmontowana konstrukcja rusztowania lub jej czes¢ wykonana niezgodnie z
wymogami STWiORB powinna by¢ doprowadzona do stanu zgodnosci z STWiORB i catos¢ poddana ponownym
badaniom.

7. Obmiar Robét
Ogolne zasady obmiaru Robot podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt.7.

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiaru jest metr szescienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu. Z kubatury nie
potraca si¢ rowkow, skosow o przekroju rownym lub mniejszym od 6 cmo.

Do obliczenia ilosci przedmiarowej przyjmuje si¢ ilo§¢ betonu wg Dokumentacji Projektowe;.



8. Odbiér robot
Ogodlne zasady odbioru Rob6t podano w STWiORB DM.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt.S§.

8.1. Zgodnos¢ Robot z Dokumentacjg Projektowg i STWiORB

Roboty powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacja Techniczng oraz pisemnymi
decyzjami Inzyniera.

8.2. Odbiér Robot zanikajgcych lub ulegajacych zakryciu

Podstawa odbioru Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu jest:

- pisemne stwierdzenie Inzyniera w Dzienniku Budowy o wykonaniu Rob6t zgodnie z Dokumentacja Projektowa i
STWiORB,

- inne pisemne stwierdzenia Inzyniera o wykonaniu Robot.

Zakres Robot zanikajacych lub ulegajacych zakryciu okreslaja pisemne stwierdzenia InZyniera lub inne dokumenty
potwierdzone przez Inzyniera.

8.3. Odbiér kohcowy

Odbidr koncowy odbywa si¢ po pisemnym stwierdzeniu przez Inzyniera w Dzienniku Budowy zakonczenia Robot
betonowych i spetnieniu innych warunkow dotyczacych tych Robot zawartych w umowie.

W przypadku niezgodnos$ci cho¢ jednego elementu Robdt z wymaganiami, Roboty uznaje si¢ za niezgodne z
Dokumentacja Projektowa i Wykonawca zobowigzany jest do ich poprawy na wlasny koszt.

9. Podstawa platnoSci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w STWiORB DM. 00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 9.

9.1. Cena jednostkowa

Placi si¢ za metr sze$cienny (m3) wykonanego, wbudowanego i odebranego betonu, zgodnie z okresleniem podanym
w p. 7. Cena jednostkowa jest ceng usredniong dla podanego sposobu wykonania i obejmuje:

— opracowanie wszystkich opracowan wymienionych w pkt.5 niniejszej STWiORB wraz z niezbednymi
uzgodnieniami;

— wykonanie wszystkich czynnosci okreslonych w niniejszej STWiORB oraz wynikajacych z opracowan
wykonanych przez Wykonawce, wymienionych w pkt. 5 niniejszej STWiORB;

— sporzadzenie Projektu Rusztowan i Deskowan,

— sporzadzenie Projektu Technologicznego Betonowania,

— zapewnienie niezbednych czynnikow produkcji,

— zastosowanie materialdw pomocniczych koniecznych do prawidtowego wykonania robot lub wynikajgcych z
przyjetej technologii robot,

— wykonanie operatow wodnoprawnych dla konstrukcji tymczasowych (np. rusztowania) na czas robot nad rzekami i
ciekami, uzyskanie wszelkich uzgodnien i pozwolen,

— opracowanie recept,

— wykonanie deskowania oraz rusztowania z pomostem,

— oczyszczenie deskowania,

— przygotowanie i transport mieszanki,

— ulozenie mieszanki betonowej z zaggszczeniem i pielegnacja,

— przygotowanie betonu i wykonanie warstw czepnych w przypadku przerw roboczych,

— wykonanie dojazdow i stanowisk roboczych dla sprzgtu,

— wykonanie przerw dylatacyjnych,

— wykonanie w konstrukcji wszystkich wymaganych Projektem otwordw jak rowniez osadzenie potrzebnych
zakotwien, marek, rur itp.;

—rozbiorke deskowan, rusztowan i pomostow,

— oczyszczenie stanowiska pracy i usunig¢cie, bedacych wlasnoscia Wykonawcey, materiatdéw rozbiorkowych,
— wykonanie badan i pomiarow,

— oznakowanie miejsca robot i jego utrzymanie.

- zbrojenie.

10. Przepisy zwigzane

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasOw wigzania i stalo$ci objetosci
PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu. Sposoby pobierania i przygotowania probek cementu



PN-B-19707 2003 Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci.
PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw.

PN-M-48090:1996 Rusztowania stalowe z elementow sktadanych do budowy mostow.
PN-B-03163-2:1998 Konstrukcje drewniane. Rusztowania. Wymagania.

PN-87/B-01100 Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia
PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu.

PN-76/B-06714/00 Kruszywa mineralne. Badania. Postanowienia ogdlne.

PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen obcych.
PN-78/B-06714/13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawarto$ci pytow mineralnych.
PN-91/B-06714/15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego.
PN-78/B-06714/16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziaren.

PN-91/B-06714/34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci alkalicznej.
PN-77/B-06714/18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

PN-77/B-06714/17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotno$ci.

PN-78/B-06714/26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartos$ci zanieczyszczen
organicznych.

PN-78/B-06714/40 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wytrzymatosci na miazdzenie.
PN-77/B-06714/07 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ggsto$ci nasypowe;.
PN-92/B-06714/46 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie potencjalnej reaktywnosci alkalicznej
metoda szybka.

PN-78/B-06714/39 Kruszywa mineralne. Oznaczanie rozpadu zelazowego.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

PN-86/B-04320 Cement. Odbiorcza statystyczna kontrola jakoSci.

PN-90/B-06240 Domieszki do betonu. Metody badan efektow oddziatywania domieszek na beton.
PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne.

PN-74/B-06261 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda ultradzwigkowa badania
wytrzymatosci betonu na $ciskanie.
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PN-74/B-06262 Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda sklerometryczna badania
wytrzymatos$ci betonu na $ciskanie za pomoca mtotka Schmidta typu N.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-81/B-03150.01 Konstrukcje z drewna i materialdéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Materiaty.

PN-81/B-03150/03 Konstrukcje z drewna i materiatdéw drewnopochodnych. Obliczenia statyczne i
projektowanie. Ztacza.

PN-S-10040:1999 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Wymagania

i badania.

PN-91/5-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Projektowanie.
PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-93/S-10080 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Wymagania i badania.

PN-82/S-10052 Obiekty mostowe. Konstrukcje stalowe. Projektowanie

PN-92/S-10082 Obiekty mostowe. Konstrukcje drewniane. Projektowanie.

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny. Drewno wielkowymiarowe iglaste. Wspodlne wymagania i
badania.

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogolnego przeznaczenia.

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogodlnego przeznaczenia.

PN-D-97018:1998 Plyty pilsniowe. Plyty twarde zwykle. Wymagania.

PN-76/P-79005 Opakowania transportowe. Worki papierowe.

PN-82/C-04518 Analiza chemiczna. Oznaczanie matych zawartosci chlorkow metoda
turbidemetryczng

PN-EN 934-2:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Cz¢$¢ 2. Domieszki do betonu. Definicje,
wymagania, zgodno$¢, znakowanie i etykietowanie

10.2. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 30 maja 2000 w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierski i ich usytuowanie — Dziennik Ustaw nr 63 z dnia
30.05.2000r.

WP-DDP31 - Rusztowania dla budowy mostéw stalowych, zelbetowych lub betonowych.



