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1. Wstep.
1.1. Przedmiot STWIORB .

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych
(STWiORB) sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot drogowo, ktdre zostaty
zlecone w ramach kontraktu przy realizacji zadania pod nazwa : "REMONT DROGI GMINNEJ
NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w Gminie
Secemin .

1.2. Zakres stosowania STWiORB .

STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu oraz realizacji
robot na drogach krajowych i wojewodzkich, powiatowych, gminnych i wewnetrznych .

1.3. Zakres robét objetych STWiORB .

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogolne, wspolne dla
robot objetych szczegdlowymi specyfikacjami asortymentowymi dla realizacji zadania :
"REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000
do KM 2+144,19 w Gminie Secemin w ilo$ciach zgodnych z przedmiarami roboét .
1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w STWiORB wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ nast¢pujgco:

1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catosé
techniczno-uzytkowa (drogg) albo jego czgs¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).

1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni,
przeznaczony do ruchu pieszych i odpowiednio utwardzony.

1.4.3. Dlugo$¢é mostu - odleglo$¢ miedzy zewngtrznymi krawegdziami pomostu a w przypadku
mostéw tukowych z nadsypka - odleglos¢ w $wietle podstaw sklepienia mierzona w osi jezdni
drogowe;j.

1.4.4. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.

1.4.5. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu
pojazdéw obshugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usunigcia po
jego zakonczeniu.

1.4.6. Dziennik budowy - opatrzony pieczecig Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi
stronami, stuzacy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonywania zadania budowlanego,
rejestrowania dokonywanych odbiorow robot, przekazywania polecen i innej korespondencji
technicznej pomig¢dzy Inspektorem Nadzoru, Wykonawca i Projektantem.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | 5
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.7. Estakada - obiekt zbudowany nad przeszkoda terenowa dla zapewnienia komunikacji
drogowej i ruchu pieszego.

1.4.8. "Kierownik Projektu® - osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik
Zamawiajacego wyznaczona przez Zamawiajacego do reprezentowania jego interesOw przez
sprawowanie kontroli zgodno$ci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy (w rozumieniu art. 27 Ustawy z dn. 7.07.1994 r.

1.4.9. "Inspektor nadzoru™ - osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Kierownika
Projektu dziatajaca w jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowiazkéw dotyczacych
sprawowania kontroli zgodnosci realizacji robot budowlanych z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi, przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami
warunkéw umowy.

1.4.10. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.11. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.12. Korona drogi - jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielacymi jezdnig.

1.4.13. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.

1.4.14. Konstrukcja no$na (przeslo lub przesta obiektu mostowego)- cze$¢ obiektu oparta na
podporach mostowych, tworzgca ustrdj niosacy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.15. Korpus drogowy - nasyp lub ta cze$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.16. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.17. Kosztorys ofertowy - wyceniony kosztorys $lepy.

1.4.18. Kosztorys Slepy - wykaz robdt z podaniem ich ilo$ci (przedmiar) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.19. Ksiega obmiaréw - akceptowany przez Inspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi
stronami stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych robot w formie
wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych zatacznikow. Wpisy w ksigdze obmiarow podlegaja
potwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru.

1.4.20. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez
Zamawiajacego, niezbgdne do przeprowadzenia wszelkich badan i prob zwiazanych z ocena jakosci
materiatow oraz robot.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | 6
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

1.4.21. Materialy - wszelkie tworzywa niezb¢dne do wykonania robdt, zgodne z dokumentacja
projektows i specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Kierownika Projektu.

1.4.22. Most - obiekt zbudowany nad przeszkoda wodng dla zapewnienia komunikacji drogowe;j i
ruchu pieszego.

1.4.23. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przyjmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu
ruchu i czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwg Scieralng a
podbudowa, zapewniajaca lepsze roztozenie napr¢zen w nawierzchni i
przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy
lub profilu istniejacej nawierzchni.

d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podtoze. Podbudowa moze sktadac si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gorna czg¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne
W konstrukcji nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwoch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkeji no$nych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek

podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronng, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej gtdwnym zadaniem jest ochrona
nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania
czastek drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

i) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do
nawierzchni.

1.4.24. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwiniecie na plaszczyznie pionowego przekroju
w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.25. Obiekt mostowy - most, wiadukt, estakada, tunel, ktadka dla pieszych i przepust.

1.4.26. Objazd tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.
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1.4.27. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnos¢ wykonywanych robot z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedzial tolerancji nie zostat okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robot budowlanych.

1.4.28. Pas drogowy - wydzielony liniami rozgraniczajacymi pas terenu przeznaczony do
umieszczania w nim drogi oraz drzew i krzewow. Pas drogowy moze rowniez obejmowac teren
przewidziany do rozbudowy drogi i budowy urzadzen chroniagcych ludzi i srodowisko przed
ucigzliwo$ciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.29. Pobocze - cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymywania si¢ pojazdow,
umieszczenia urzgdzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywana do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.30. Podloze - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do glebokosci
przemarzania.

1.4.31. Podloze ulepszone - gorna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnia,
ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.32. Polecenie Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez
Inspektora Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw
zwigzanych z prowadzeniem budowy.

1.4.33. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem dokumentacji
projektowe;j.

1.4.34. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego lub
catkowita modernizacja (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym)
istniejagcego potaczenia.

1.4.35. Przepust - obiekty wybudowane w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzace do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.36. Przeszkoda naturalna -element srodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.37. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag itp.

1.4.38. Przyczolek - skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadaé si¢ z petnej $ciany, stupow
lub innych form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.39. Rekultywacja - roboty majgce na celu uporzgdkowanie i przywrocenie pierwotnych funkcji
terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.
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1.4.40. Rozpietos¢ teoretyczna - odleglos¢ migdzy punktami podparcia (fozyskami), przesta
mostowego.

1.4.41. Rysunki - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora wskazuje lokalizacje, charakterystyke i
wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.42. Szeroko$¢ calkowita obiektu (mostu/wiaduktu) - odleglo$¢ migdzy zewngtrznymi
krawgdziami konstrukcji obiektu, mierzona w linii prostopadiej do osi podluznej, obejmuje catkowita
szerokos$¢ konstrukeyjng ustroju niosgcego.

1.4.43. Szerokos$¢ uzytkowa obiektu - szerokos$¢ jezdni (nawierzchni) przeznaczona dla
poszczegodlnych rodzajow ruchu oraz szeroko$¢ chodnikow mierzona w swietle porgczy mostowych z
wylaczeniem konstrukcji przy jezdni dotem oddzielajacej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.44. Tunel - obiekt zagtgbiony ponizej poziomu terenu dla zapewnienia komunikacji drogowej i
ruchu pieszego.

1.4.45. Wiadukt - obiekt zbudowany nad linig kolejowa lub inng drogg dla bezkolizyjnego
zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu pieszego.

1.4.46. Zadanie budowlane - cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrgbng catosé
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolng do samodzielnego spetnienia przewidywanych funkc;ji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robot zwigzanych z budowa,
modernizacja, utrzymaniem oraz ochrong

budowli drogowej lub jej elementu.

1.4.47. "Zamawiajacy" - kazdy podmiot, szczegdtowo okreslony w umowie, udzielajacy
zamoOwienia na podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 r. o zamoéwieniach publicznych.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, STWiORB i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie placu budowy.
Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:
- plac budowy ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi
- dziennik budowy i ksiege obmiarow
- STWIORB
- dokumentacje projektowa lub "Warunki techniczne wykonania robot"

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrong przekazanych mu punktow

pomiarowych do chwili odbioru koncowego robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki
geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wtasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa.
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Dokumentacje projektowe lub "Warunki techniczne wykonania rob6t" stanowig integralng
czg$¢ umowy kontraktowe;.

Jezeli w trakcie wykonywania robot okaze si¢ koniecznym uzupehienie dokumentacji
projektowej przekazanej przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace opracowanie na
wiasny koszt i przedlozy je Zamawiajagcemu do zatwierdzenia.

1.5.3. Zgodno$¢ robot z dokumentacja projektowa i STWiORB .

- Dokumentacja projektowa, STWiORB oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy
przez Zamawiajacego stanowig czes¢ kontraktu a wymagania wyszczegolnione cho¢by w jednym z
nich s3 obowigzujace dla Wykonawcy tak jakby byly zawarte w catej dokumentacji.

- W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowiazuje
nastepujaca kolejnosé ich waznosci:
1. STWIORB
2. Dokumentacja projektowa
- Wykonawca w przypadku wykrycia bledow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych
powinien natychmiast powiadomi¢ Zamawiajacego, ktory dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materialy oraz wykonane roboty powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB .

- Dane okre$lone w dokumentacji projektowej i w STWiORB sg uwazane za wartosci
docelowe, od ktorych dopuszczalne sa odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w
odpowiedniej STWiIORB .

- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodno$é
z okres$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie mogg przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
toleranciji.

- W przypadku gdy materiaty lub roboty nie beda w petni zgodne z dokumentacja projektowa
i STWIORB, to takie materiaty beda musiaty by¢ zastagpione innymi, spetniajacymi wymagania a
roboty rozebrane na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie placu budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu publicznego na placu budowy i do
zabezpieczenia placu budowy w okresie trwania realizacji robot az do zakonczenia i odbioru
koncowego robot.

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca przedstawi Inspektorowi Nadzoru do
zatwierdzenia uzgodniony z odpowiednim Zarzadem Drog i organem zarzadzajacym ruchem projekt
organizacji ruchu i zabezpieczenia robot w okresie budowy. Projekt ten w razie potrzeby powinien
by¢ aktualizowany na biezaco.

W czasie wykonywania robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat,
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace (ogrodzenie, o§wietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze,
zapory itp.), 1 podejmie wszelkie inne $rodki niezbedne dla ochrony robét i zachowania
bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznos$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakow, dla
ktorych jest to nieodzowne ze wzgledow bezpieczenstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice
informacyjne i inne urzadzenia zabezpieczajace powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora
Nadzoru.

Koszt zabezpieczenia placu budowy jest wiaczony w ceng kontraktowa i nie podlega
odrebnej zaptacie.
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1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania robot.
Wykonawca ma obowigzek znac i stosowac w czasie prowadzenia robot wszelkie przepisy dotyczace
ochrony $rodowiska naturalnego. W szczeg6lnosci Wykonawca powinien zapewnié¢ spelnienie
nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢
tak zlokalizowane by nie powodowaty zniszczen w $rodowisku naturalnym.
b) plac budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej
€) powinny by¢ podjete odpowiednie srodki zabezpieczajace przed:
- zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekow wodnych: pytami, paliwami, olejami,
materiatami bitumicznymi, chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami
- przekroczeniami norm odnos$nie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami
- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu
- mozliwo$cia powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepiséw ochrony przeciwpozarowej i
utrzymywaé wymagany sprzet przeciwpozarowy. Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i
zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami. Wykonawca be¢dzie odpowiedzialny za wszelkie
straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji robot albo przez personel
Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktore w sposéb trwaly sa szkodliwe dla otoczenia nie moga by¢ dopuszczone do
uzycia. Materialy, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robot [np. materiaty pylaste]
powinny by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi dotyczacymi ich wbudowania. Jezeli
wymagaja tego przepisy, Zamawiajacy powinien otrzymaé¢ zgode na ich uzycie od wihasciwych
organéw. Niedopuszczalne jest uzycie materialdw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o
stezeniu wickszym od dopuszczalnego. Wszelkie materialy odpadowe uzyte do rob6t powinny mieé
atesty okreslajace brak szkodliwego ich oddziatywania na $rodowisko. Konsekwencje uzycia
materiatdéw szkodliwych dla otoczenia wg warunkow szczegélowych kontraktu i zgodnie ze
specyfikacjami ponosi Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem wiasnosci
publicznej i prywatnej. Wykonawca jest w pelni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia
terenu, takich jak: przewody, rurociagi, kable telefoniczne itp., ktorych potozenie byto wskazane przez
Zamawiajacego. Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich wiadz bedacych wiascicielami tych
urzadzen, potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego odnosnie doktadnego
potozenia tych urzadzen w obrebie placu budowy oraz powiadomié¢ o zamiarze przystapienia do robot
w poblizu tych urzadzen ich wiascicieli oraz Inspektora Nadzoru. W trakcie budowy Wykonawca
zobowiazany jest do wlasciwego oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen. Koszty ewentualnych
napraw zniszczonych lub uszkodzonych urzadzen, w zwigzku z zaniedbaniem ponosi Wykonawca. O
fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwlocznie powiadomi Zamawiajacego i zainteresowane wiadze.
Uszkodzenia instalacji 1 urzadzen podziemnych nie wskazanych w informacji dostarczonej
Wykonawcy przez Zamawiajacego i powstale bez winy Wykonawcy, zostana usunigte na koszt
Zamawiajacego.
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1.5.9. Ograniczenia obciazen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowac si¢ do obowigzujacych ograniczen odno$nie obcigzen osi
pojazdoéw podczas transportu materiatdow i sprzgtu na drogach publicznych poza granicami placu
budowy.

Wykonawca powinien uzyska¢ niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie
pojazdow o ponadnormatywnych obciazeniach osi co nie zwalnia jednak. Wykonawcy od
odpowiedzialno$ci za uszkodzenie drog, ktére moga by¢ spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdow o ponadnormatywnych obcigzeniach osi
na istniejacych i wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i
zobowigzany do naprawy uszkodzen na wiasny koszt.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ wszystkich przepisow
dotyczacych BHP.
W szczegolno$ci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w
warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan
sanitarnych.

Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne i sprzgt oraz
odziez ochronng dla 0s6b zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne.
Koszty zapewnienia powyzszych wymagan sa uwzglednione w cenie kontraktowe;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materialy i urzadzenia
uzywane do robdt od chwili rozpoczecia az do zakonczenia i odbioru robdt. Budowla drogowa i jej
elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do
momentu odbioru koncowego. Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé
zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow.

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wladze centralne i
miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiagzane z robotami i jest
odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. Materialy.
2.1. Zrédla uzyskania materialow.

Zrodla uzyskanie wszystkich materialow powinny byé wybrane przez Wykonawce z
odpowiednim wyprzedzeniem, przed rozpoczeciem robot. Wykonawca, w terminie ustalonym przez
Inspektora Nadzoru powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczace zrddta wytwarzania lub
wydobywania, wymagane $wiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne probki materiatow do
zatwierdzenia. Zatwierdzenie zrodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materialy z tego zrodia
beda opuszczone do wbudowania.
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Wykonawca zobowigzany jest na biezaco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego zrodla w sposob ciagly spetniaja wymagania odpowiedniej
STWIORB .

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody
Inspektora Nadzoru.

Celem uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do
laboratorium Zamawiajacego co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczgciem robot.

2.2. Pozyskiwanie materialéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wilascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materiatdw miejscowych w tym rowniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajacego i
jest zobowiagzany dostarczy¢ Inspektorowi Nadzoru wymagane dokumenty przed rozpoczeciem
eksploatacji zrodta. Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilo§ciowych i
jakosciowych materiatow z jakiegokolwiek zrodia. Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem
materiatow do robot ponosi Wykonawca. Materialy odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z
wykopow na placu budowy lub z innych miejsc wskazanych w dokumentach kontraktowych,
powinny by¢ wykorzystane do robot lub odwiezione na odktad zgodnie z wymaganiami w kontrakcie
lub wg. wskazan Inspektora Nadzoru. Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i
miejsc pozyskania kruszyw powinny by¢ sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub
do rekultywacji. Po zakonczeniu eksploatacji zrddta, materialty odpadowe powinny by¢ z powrotem
przemieszczone do wyrobisk. Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania
otaczajacego teren. Nadktad powinien by¢ rbwnomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty
roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatdéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujacymi
na danym obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materialow.
Wytwornie materialdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnoséci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Moze on roéwniez
pobiera¢ probki materialow w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda podstawa
akceptacji okreslonej partii materiatdw pod wzglgdem jakosci.

W czasie kontroli Inspektor Nadzoru powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa si¢ produkcja materiatow
przeznaczonych do realizacji kontraktu

- pomoc i wspoélprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom.

Materialy nie odpowiadajace wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z
placu budowy, badz wlasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora Nadzoru. Kazdy
rodzaj robdt, w ktorym znajda si¢ nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru
materialy, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i niezaplaceniem.

2.5. Skladowanie i przechowywanie materialow.
Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania
materialdw, zapewniajace zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robot oraz zgodnos$é z
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wymaganiami odpowiednich STWiORB . Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez
Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego skladowania materialow, po zakonczeniu robot powinny by¢ przez
Wykonawce doprowadzone do ich pierwotnego stanu, w sposob zaakceptowany przez Inspektora
Nadzoru.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje mozliwo$¢ wariantowego
zastosowania rodzaju materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomié¢
Inspektora Nadzoru o swoim wyborze z odpowiednim wyprzedzeniem ( co najmniej 3 tygodnie) i
uzyska¢ jego akceptacje.

3. Sprzet.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wpltywu na jako$¢ wykonywanych robdt. Sprzgt powinien byé zgodny z oferta
Wykonawcy i odpowiada¢ pod wzglgdem typow i iloSci: STWiORB, projektowi organizacji robot lub
ustaleniom Inspektora Nadzoru. Ilo$¢ i wydajnos$¢ sprzgtu powinna gwarantowa¢ wymagana jakos¢
oraz terminowo$¢ wykonania robot. Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie
technicznym.

Wykonawca powinien réwniez dysponowaé sprawnym sprzgtem rezerwowym.

Dobor sprzetu stosowanego do robdt kontraktowych wymaga akceptacji Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkow
kontraktu, zastang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. Transport.

Wykonawca jest zobowiazany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktore nie
wptyng niekorzystnie na jako§¢ przewozonych materiatdéw i wykonywanych robdt. Liczba i rodzaj
srodkow transportu powinna zapewni¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniami Zamawiajacego, w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetniaé wymagania dotyczace
przepisd6w ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametrow
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inspektora Nadzoru, na jego polecenie powinny by¢ usunigte z placu budowy.

Wykonawca begdzie usuwaé na biezgco, na wlasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane
jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do placu budowy.

5. Wykonywanie robot.
5.1. Ogolne zasady wykonywania robot.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z warunkami kontraktu, za

jako$¢ materialow i robdt oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami
Inspektora Nadzoru.
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Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie
wysokosci wszystkich elementéw robot zgodnie z dokumentacja projektowa lub pisemnymi
poleceniami Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru podejmuje decyzj¢ we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscia robot,
oceng jako$ci materialow i postepem robot, a ponadto we wszystkich sprawach, zwigzanych z
interpretacja dokumentacji projektowej i STWiORB oraz dotyczacych akceptacji wypelniania
warunkow kontraktu przez Wykonawce.

Decyzje Inspektora Nadzoru podejmowane bedg gldwnie w oparciu o wymagania sformutowane
w kontrakcie, dokumentacji projektowej i STWiORB a takze w normach i wytycznych. Ponadto
Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatdéw i robot.

Inspektor Nadzoru jest upowazniony do kontroli wszystkich robot oraz materiatdéw dostarczonych
na budowe lub na niej produkowanych, wiaczajac przygotowanie i produkcje materiatdw. Inspektor
Nadzoru powiadamia Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszystkie te materiaty i roboty,
ktdre nie spetniaja wymagan jakosciowych.

Polecenia Inspektora Nadzoru powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod
grozbg zatrzymania robot, a skutki finansowe z tego tytulu ponosi Wykonawca.

5.2. Wady spowodowane przez poprzednich wykonawcow.
Inspektor Nadzoru zleca taki sposob postgpowania z poprzednio wykonanymi robotami, aby
wyeliminowac¢ ich wady, a Wykonawca wykona dodatkowe roboty na koszt Zamawiajacego.

6. Kontrola jakoSci robot.
6.1. Program zapewnienia jakoSci [PZJ].

Do obowiazkow Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajacego
programu zapewnienia jakosci, w ktorym przedstawi zamierzony sposob wykonywania robot,
mozliwosci techniczne, kadrowe i organizacyjne gwarantujace wykonanie robot kontraktowych
zgodnie z dokumentacjg projektowa i STWiORB.

Program Zapewnienia JakoS$ci powinien zawierac:

a) 0godlng cze$¢ opisowa obejmujaca:

- organizacj¢ wykonania robot, w tym terminy i sposob prowadzenia robot ,
- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robot ,
- sposob zachowania warunkow BHP,

- wykaz zespotow roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz os6b odpowiedzialnych za jako$¢ i terminowo$¢ wykonania
poszczego6lnych elementow robot ,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakosciag wykonywanych robot,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiardéw i kontroli (opis laboratorium wiasnego
lub laboratorium ktoremu wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan),
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- sposob oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych,
pomiaréw kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym,
sposob i forme przekazywania tych informacji Inspektorowi Nadzoru.

b) szczegdtowa czegs¢ opisowa dla kazdego asortymentu robot obejmujaca:
- wykaz maszyn i urzadzen z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy sterujgce i urzadzenia pomiarowo-kontrolne ,

-rodzaje i ilo$¢ §rodkdw transportu oraz urzadzen do zatadunku i magazynowania
materialow,

- sposob i procedure pomiardw i badan (rodzaj, czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja i sprawdzanie urzadzen itp.), prowadzonych podczas dostaw
materiatdw, wytwarzania mieszanek i wykonywania poszczegdlnych elementow
robot

- sposob postepowania z materialami i robotami nie odpowiadajagcymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakoS$ci robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrolg robot i jakos$ci materiatdw i powinien
zapewni¢ odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajacego, system kontroli jakosci, wlaczajac
personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbgdne do pobierania probek i
badan materialéw oraz robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzg¢t badawczy powinny posiada¢ aktualne §wiadectwo
legalizacji i odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inspektor Nadzoru powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwos¢
uczestniczenia w badaniach, pomiarach, poborze probek itp.

Wykonawca powinien przeprowadza¢ pomiary i badania materialéw oraz robot z
czgstotliwoscia zgodnie z STWiORB asortymentowymi. W przypadku gdy nie zostaty one tam
okreslone to Inspektor Nadzoru ustala konieczny zakres kontroli.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Probki beda pobierane losowo, a Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong mozliwos¢
udziatu w pobieraniu probek. Na zlecenie Inspektora Nadzoru Wykonawca bedzie zobowigzany
przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budzg watpliwosci co do jakosci. Koszty
tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w
przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary.

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W
przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegos badania wymaganego w STWiORB, stosowa¢ mozna
wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostgpnia je na
zyczenie Inspektora Nadzoru.

Inspektor Nadzoru ocenia zgodno$¢ materiatéw i robot z wymaganiami SST na podstawie
wynikoéw badan i pomiardw zawartych w raportach oraz na podstawie badan wtasnych.

6.6. Badania prowadzone przez Inspektora Nadzoru.
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W celu oceny jakosci robot, Inspektor Nadzoru moze pobiera¢ probki materialow i prowadzié
badania niezaleznie od Wykonawcy, na koszt Zamawiajacego. Wykonawca zobowiagzany jest
zapewni¢ mu w tym wzgledzie wszelka potrzebna pomoc. Jezeli wyniki tych badan wykaza
rozbiezno$¢ z wynikami badan Wykonawcy, Inspektor Nadzoru przy ocenie jako$ci robdt opiera sig¢
wylacznie na badaniach wlasnych.

6.7. Atesty jakosci materialow i urzadzen.

W przypadku materiatow, dla ktorych STWiORB wymagaja atestow, kazda partia
dostarczona na budowe powinna posiadaé atest okreslajacy w sposédb jednoznaczny jej cechy. Przed
wykonaniem badan jakosci materiatéw przez Wykonawce Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do
uzycia materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno§é z warunkami
podanymi w STWiORB. Produkty przemyslowe powinny posiada¢ atesty wydane przez producenta
poparte w razie potrzeby wynikami wykonanych przez niego badan. Kopie wynikow tych badan
Wykonawca przedstawia Inspektorowi Nadzoru.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy zainstalowany w wytworniach lub
maszynach musza posiada¢ wazna legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.
Wykonawca zobowigzany jest do wlasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktora
obejmuje:

a) dziennik budowy

b) ksiegi obmiaru

¢) dokumentacje laboratoryjna (dzienniki laboratoryjne, atesty materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze, wyniki badan kontrolnych)

d) inne dokumenty jak:
- pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego
- protokoty przekazania placu budowy
- protokoty z narad i ustalen
- protokoty odbioru robot
- umowy cywilno-prawne
- korespondencja dotyczaca budowy

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inspektora Nadzoru i przedstawiane do wgladu na kazde
jego zyczenie. Dokumenty te stanowia zataczniki do odbioru robot.

7. Obmiar robot.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét.

Obmiar robot powinien okreslic faktyczny zakres wykonywanych robot w jednostkach
ustalonych w kosztorysie ofertowym i STWiORB. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecno$ci
Inspektora Nadzoru po wczesniejszym pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie
obmierzanych robot. Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad Iub
przeoczenie w ilosciach podanych w §lepym kosztorysie lub w STWiORB nie uwalnia Wykonawcy
od obowigzku ukonczenia wszystkich robot.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci robo6t i materialéw.
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Dla pojedynczych elementéw zadania budowlanego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary
dokonywane bgda w obowigzujacych jednostkowych dlugosci, objetosci, ilosci, cigzaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materialow, ktorych obmiar nastepuje na podstawie masy
materiatu na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nast¢puje w punkcie
dostawy. Inspektor Nadzoru ma prawo sprawdzaé losowo stopien zatadowania pojazdow i w
przypadku stwierdzenia, ze objeto$¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od
weczesniej uzgodnionej, to cato$é materialow przewiezionych przez ten pojazd od czasu poprzedniej
kontroli zostanie odpowiednio zredukowana.

[1os¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach.

W przypadku elementéw standaryzowanych np.: profile walcowe, drut, rury itp. —
podstawa obmiaru beda jednostki podane w ate$cie producenta. Drewno, woda -
mierzone beda w metrach szesciennych.

Cement, wapno - w megagramach.

Wszelkie inne materialy beda mierzone w jednostkach okreslonych w dokumentacji
projektowej i (lub) STWiORB.

7.3. Urzadzenia i sprze¢t pomiarowy.
Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inspektor Nadzoru i posiada¢ wazne §wiadectwa
legalizacji i by¢ utrzymywane w dobrym stanie w calym okresie trwania robot.

7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie
wagi w ilosci 1 w miejscach wskazanych przez Inspektora Nadzoru. Wagi powinny posiada¢ wazne
$wiadectwa legalizacji.

Wykonawca moze uzywaé publicznych urzadzen wagowych posiadajacych wazne $wiadectwa
legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed cze$ciowym lub koncowym odbiorem robét, a
takze w przypadku dhuzszej przerwy w robotach i przy zmianie Wykonawcy. Obmiar robot
zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.

Obmiar robot podlegajacych zakryciu - przed ich zakryciem.
Roboty pomiarowe do odbioru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. Odbior robot.

8.1. Rodzaje odbioréw robot.
W zaleznosci od ustalen odpowiednich STWiORB, roboty podlegaja nastgpujgcym etapom
odbioru:
a) odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
b) odbior czesciowy
¢) odbidr ostateczny
d) odbidér pogwaracyjny

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.
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Polega na finalnej ocenie ilo$ci i jako$ci wykonywanych robdt, ktéore w dalszym procesie
realizacji ulegng zakryciu. Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajacym usunigcie
wad i usterek bez hamowania ogoélnego postepu robdt. Wykonawca zglasza do odbioru dang czesé
rob6t wpisem do dziennika budowy a Inspektor Nadzoru dokonuje odbioru. Jako$¢ i ilos¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajacych komplet
badan i pomiarow wymaganych przez STWiORB asortymentowe. Badania i pomiary do odbioru robot
zanikajacych przeprowadza Wykonawca na probkach pobranych w obecnosci Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych. Badania Wykonawcy podlegaja sprawdzaniu przez laboratorium
Zamawiajacego. Badania sprawdzajace wykonuje si¢ na probkach pobranych przez Wykonawce w
obecnosci Inspektora Nadzoru w miejscach przez niego wskazanych. Powyzszy zapis nie dotyczy
rob6t ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR3 i wyzszej, dla ktérych wszystkie badania i
pomiary do odbioru rob6t wykonuje laboratorium Zamawiajacego, w zakresie okreslonym w
specyfikacji asortymentowej. Proby do badan odbiorczych i1 sprawdzajacych dostarcza do
laboratorium Zamawiajacego Inspektor Nadzoru.

8.3. Odbidr czesciowy robét.
Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czgsci robot wraz z ustaleniem naleznego
wynagrodzenia. Odbioru cz¢$ciowego dokonuje si¢ wg. zasad jak przy odbiorze ostatecznym robot.

8.4. Odbidr ostateczny robot.
Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do ich ilosci, jakosci
i warto$ci.
Zasady odbioru ostatecznego:
a) zakonczenie robot musi by¢ potwierdzone wpisem Inspektora Nadzoru do dziennika
budowy.

- wykonanie i przekazanie Inspektorowi Nadzoru kompletnych badan i pomiarow
wymaganych przez specyfikacje asortymentowe do odbioru ostatecznego robot, za
wyjatkiem badan odbiorczych goérnej warstwy nawierzchni,

- uzyskanie pozytywnych wynikow badan i pomiarow,

- pobranie prob do badan dla odbioru ostatecznego gérnej warstwy nawierzchni.

Badania i pomiary do odbioru ostatecznego robdt wykonuje laboratorium Zamawiajacego
wilasnym sprzgtem, na probkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inspektora Nadzoru w
miejscach przez niego wskazanych. Proby do badan dostarcza do laboratorium Inspektor Nadzoru.

b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie.

c) odbioru ostatecznego dokonuje komisja wyznaczona przez Zamawiajacego, przy

udziale Inspektora Nadzoru i Wykonawcy.
d) komisja w czasie odbioru ostatecznego dokonuje oceny jakosciowej robot na podstawie
przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodnoSci
wykonania rob6t z dokumentacjg projektowa i STWiORB .
e) w czasie odbioru ostatecznego komisja zapoznaje si¢ rowniez z realizacja ustalen
przyjetych w trakcie odbioréw robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

f) komisja dokonuje odbioru ostatecznego roboét jezeli ich jako$¢ i ilos¢ w poszezegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowa, STWiORB i zaleceniami
Zamawiajacego.
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W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonanych robot w poszczegdlnych
asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacja projektowa i STWiORB z
uwzglednieniem tolerancji i nie ma wigkszego wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja moze dokonaé potracen, oceniajac pomniejszong wartos¢

wykonywanych robot w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego robot.
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego robot jest protokoét odbioru
koncowego sporzadzony wg. wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace

dokumenty:

- dokumentacje projektowa z naniesionymi zmianami

- STWiORB na poszczegolne asortymenty robot

- dziennik budowy i ksiegi obmiaru

-uwagi i zalecenia Inspektora Nadzoru zwlaszcza przy odbiorze robdt zanikajacych i
ulegajacych zakryciu i udokumentowanie wykonania jego zalecen

- recepty i ustalenia technologiczne

- dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréw
i badan kontrolnych wykonanych zgodnie z STWiORB, atesty na materiaty i
produkty przemystowe

- opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw
wymaganych przez STWiORB dla poszczegdlnych asortymentow robot

- sprawozdanie techniczne zawierajace: zakres i lokalizacj¢ robdt, wykaz zmian w
stosunku do dokumentacji projektowej, uwagi dotyczace warunkdw realizacji
robot, date rozpoczecia i zakonczenia robot .

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Komisja
stwierdzi, ze roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sa
gotowe do odbioru koncowego, to w porozumieniu z Wykonawca ustali ponowny
termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratorium Zamawiajacego.

Laboratorium Zamawiajacego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inspektora
Nadzoru:
- przed rozpoczeciem robot: badania materiatdw przewidzianych do wbudowania
- w trakcie robot: badania jako$ci stosowanych materialéw i wykonywanych robot
- badania sprawdzajace do odbioru robot zanikajacych ktorych zakres i czgstotliwosé
okreslaja specyfikacje asortymentowe
- badania i pomiary do odbioru ostatecznego robot w zakresie okreslonym przez
specyfikacje.
Orientacyjny czas trwania podstawowych badan i pomiardw wraz z opracowaniem wnioskow, od
czasu przekazania probki lub zgloszenia do pomiaru do laboratorium Zamawiajacego:

- sktad betonu asfaltowego - 2 dni
- wskaznik zageszczenia warstwy bitumicznej - 2dni
- wolna przestrzen w warstwie nawierzchni - 2.dni
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- stabilno$¢ i odksztalcenie wg Marshalla - 2dni
- modut sztywnosci petzania (od czasu pobrania) - 15 dni
- rowno$¢ nawierzchni urzadzeniem okreslajacym IRI - 5dni
- szorstko$¢ nawierzchni - 6dni
- wskaznik zageszczenia podbudowy lub robdt ziemnych - 4 dni
- wskaznik wodoszczelnosci betonu
po 28 dniach dojrzewania -10dni
- nasigkliwo$¢ betonu po 28 dniach dojrzewania 12 dni
- mrozoodporno$¢ betonu konstrukcyjnego - 150 cykli
po 28 dniach dojrzewania (1 cykl/dobg)
- wytrzymato$¢: betonu konstrukcyjnego, chudego
betonu, stabilizacji cementem (od czasu pobrania) - 30 dni
- no$nos¢ VSS - 5dni

Powyzszy czas dotyczy pojedynczych badan poszczegélnych parametrow zleconych do laboratorium
Zamawiajacego.

Kompletne badania 1 probki:

- warstwa $cieralna lub warstwy nizej lezace

nawierzchni bitumicznej ruch KR2 i KR1 -5dni
- podbudowa z gruntu stabilizowanego cementem
lub chudego betonu - 30 dni
- beton konstrukcyjny: a/ bez badan mrozoodpornosci - 40 dni
b/ z badaniem mrozoodporno$ci - 160 dni

Probki nalezy dostarczaé sukcesywnie, w czasie trwania budowy. Dostarczenie kilkunastu probek
réwnoczesnie, szczegodlnie w celu wykonania ich kompletnych badan, wydtuzy czas oczekiwania na

wyniki.

8.7. Odbidér pogwarancyjny.
Polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.
Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z
uwzglednieniem zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. Podstawa platno$ci.
Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa, skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji §lepego kosztorysu.

Cena jednostkowa dla danej pozycji kosztorysu powinna obejmowac:

- robocizne bezposrednia

- warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami ich zakupu

- warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi (sprowadzenie sprzgtu na
plac budowy i z powrotem, montaz, demontaz na stanowisku pracy)

- koszty posrednie: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikéw nadzoru
i laboratorium, koszty urzadzenia i eksploatacji zaplecza budowy, wydatki dotyczace
BHP, oznakowania robét, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe,
ekspertyzy, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsigbiorstwa Wykonawcy.

- zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych
wydatkow mogacych wystapi¢ w czasie realizacji robot i w okresie gwarancyjnym
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- podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Uzgodniona cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w kosztorysie
ofertowym jest ostateczna i wyklucza mozliwo$¢ zadania dodatkowej zaplaty za wykonanie robot
objetych ta pozycja kosztorysowa za wyjatkiem przypadkow omoéwionych w warunkach kontraktu.

10. Przepisy zwiazane.

1. Regulamin udzielenia zaméwien publicznych stanowiacy zatacznik do Zarzadzenia Nr 32
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 28 grudnia 2004 r. w sprawie
ustalenia regulaminu udzielania zaméwien publicznych przez Generalng Dyrekcje Drog
Krajowych i Autostrad w Warszawie oraz Oddziaty Generalnej Dyrekcji Drog Krajowych i
Autostrad.

2. Pozostale przepisy podane sag w asortymentowych STWiORB.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z odtworzeniem trasy
drogowej i jej punktow wysokosciowych przy realizacji przedsiewzigcia pod nazwg : "REMONT
DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM
2+144,19 w Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich, gminnych i
lesnych .
1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wszystkimi czynnosciami umozliwiajacymi i majacymi na celu odtworzenie w terenie przebiegu trasy
drogowej .
1.3.1. Odtworzenie trasy i punktow wysokosciowych

W zakres robot pomiarowych, zwigzanych z odtworzeniem trasy i punktow wysokosciowych
wchodza:
a) sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktéw gldwnych osi trasy i punktéw

wysokosciowych,

b) uzupetienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),
€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperow roboczych),
d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,
e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w
sposéb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Punkty gléwne trasy - punkty zatamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz poczatkowy i
koncowy punkt trasy.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéw

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do utrwalenia punktow gtownych trasy nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub
pretem stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dlugosci okoto 0,50 metra.

Pale drewniane umieszczone poza granica robot ziemnych, w sasiedztwie punktow zalamania
trasy, powinny mie¢ $rednice od 0,15 do 0,20 m i dtugos$¢ od 1,5 do 1,7 m.

Do stabilizacji pozostalych punktow nalezy stosowac¢ paliki drewniane $rednicy od 0,05 do
0,08 m 1 dlugosci okoto 0,30 m, a dla punktow utrwalanych w istniejacej nawierzchni bolce stalowe
srednicy 5 mm i dlugosci od 0,04 do 0,05 m.

,Swiadki” powinny mie¢ dhugos¢ okoto 0,50 m i przekréj prostokatny.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
3.

3.2. Sprzet pomiarowy

Do odtworzenia sytuacyjnego trasy i punktéw wysokosciowych nalezy stosowaé nastepujacy sprzet:
- teodolity lub tachimetry,

- niwelatory,

— dalmierze,

- tyczki,

- laty,

— taSmy stalowe, szpilki.

Sprzet stosowany do odtworzenia trasy drogowe;j i jej punktow wysokos$ciowych powinien
gwarantowac uzyskanie wymaganej doktadno$ci pomiaru.
4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport sprzetu i materialow

Sprzet i materiaty do odtworzenia trasy mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania prac pomiarowych

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi Instrukcjami
GUGIK (od 1 do 7).

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeja¢ od Zamawiajgcego dane
zawierajace lokalizacje i wspotrzedne punktow glownych trasy oraz reperow. W oparciu o materiaty
dostarczone przez Zamawiajacego, Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary
geodezyjne niezbgdne do szczegdtowego wytyczenia robdt. Prace pomiarowe powinny by¢
wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych
w wytyczeniu punktow gtownych trasy i (lub) reperéw roboczych. Bledy te powinny by¢ usuniete na
koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sa
zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu
istotnie roznig si¢ od rz¢dnych okreslonych w dokumentacji projektowej, to powinien powiadomic o
tym Inzyniera. Uksztaltowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed podjeciem
odpowiedniej decyzji przez Inzyniera. Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z roznic rzednych
terenu podanych w dokumentacji projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez
Inzyniera, zostang wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera
oznacza, ze roboty dodatkowe w takim przypadku obcigzg Wykonawce.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy, nie moga by¢ rozpoczgte przed
zaakceptowaniem wynikéw pomiardw przez Inzyniera.

Punkty wierzchotkowe, punkty gltdwne trasy i punkty posrednie osi trasy musza by¢
zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w sposdb wyrazny i jednoznaczny charakterystyke i potozenie
tych punktow. Forma i wzor tych oznaczen powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
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Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen w czasie trwania robo6t. Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang
zniszczone przez Wykonawce swiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest
konieczne do dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostale prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robdt naleza do
obowigzkow Wykonawcy.

5.3. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi trasy i punktow wysoko$ciowych

Punkty wierzcholkowe trasy i inne punkty gléwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob
trwaly, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowigzane do punktow
pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odleglo$¢ pomigdzy punktami
glownymi na odcinkach prostych nie moze przekraczaé 500 m.

Zamawiajacy powinien zalozy¢ robocze punkty wysoko$ciowe (repery robocze) wzdtuz osi
trasy drogowej, a takze przy kazdym obiekcie inzynierskim.

Maksymalna odlegto$¢ migdzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej w terenie ptaskim
powinna wynosi¢ 500 metrow, natomiast w terenie falistym i gorskim powinna by¢ odpowiednio
zmniejszona, zaleznie od jego konfiguracji.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami robdt zwigzanych z wykonaniem trasy
drogowej i obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze mozna wykorzystaé punkty state na
stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowe;j. O ile brak takich punktow, repery robocze
nalezy zatozyé w postaci stupkdéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okresla¢ z taka doktadnos$cia, aby sredni btad niwelacji po
wyréwnaniu byl mniejszy od 4 mm/km, stosujgc niwelacje podwojna w nawigzaniu do reperow
panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i
jednoznaczne okreslenie nazwy reperu i jego rzedne;j.

5.4. Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé¢ w oparciu o dokumentacj¢ projektows oraz inne dane
geodezyjne przekazane przez Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej
albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacji projektowe;.

Os trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztaltowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50
metrow. Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji
projektowej nie moze by¢ wieksze niz 3 cm dla autostrad i drog ekspresowych lub 5 cm dla
pozostatych drog. Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadnosciag do 1 cm w
stosunku do rzgdnych niwelety okreslonych w dokumentacji projektowe;.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatdw wymienionych w pkt 2.2. Usunigcie

pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca robdt zastapi je
odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonych poza granica robot.

5.5. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypow i
wykopow na powierzchni terenu (okreslenie granicy robot), zgodnie z dokumentacja projektowa oraz
w miejscach wymagajacych uzupetnienia dla poprawnego przeprowadzenia rob6t i w miejscach
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypow i wykopow nalezy stosowaé dobrze widoczne paliki lub
wiechy. Wiechy nalezy stosowa¢ w przypadku nasypéw o wysokos$ci przekraczajacej 1 metr oraz
wykopow glebszych niz 1 metr. Odlegto$¢ migdzy palikami lub wiechami nalezy dostosowaé do
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uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odleglto$¢ ta co najmniej powinna odpowiadaé
odstepowi kolejnych przekrojow poprzecznych.
Profilowanie przekrojow poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypow i wykopow o
ksztalcie zgodnym z dokumentacja projektowa.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 6.
6.2. Kontrola jakos$ci prac pomiarowych
Kontrole jako$ci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogolnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych
GUGIK (1,2,3,4,5,6,7) zgodnie z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest km (kilometr) odtworzonej trasy w terenie.
Obmiar robot zwigzanych z wyznaczeniem obiektow jest czgéciag obmiaru robdt mostowych.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.
8.2. Sposéb odbioru robét
Odbidr robot zwigzanych z odtworzeniem trasy w terenie nastepuje na podstawie szkicow i
dziennikdéw pomiarow geodezyjnych lub protokoétu z kontroli geodezyjnej, ktore Wykonawca
przedktada Inzynierowi.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 km wykonania robdt obejmuje:
— sprawdzenie wyznaczenia punktow gldwnych osi trasy i punktow wysokosciowych,
— uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami,
— wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,
— wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych przekrojow,
— zastabilizowanie punktow w sposob trwatly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie
ulatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
1. Instrukcja techniczna 0-1. Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii,
Warszawa 1979.
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.
Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z oczyszczeniem i
skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy realizacji zadania pod nazwg : "REMONT
DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM
2+144,19 w Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Niniejsza Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w punkcie 1.1
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych, przed utozeniem kazdej warstwy nawierzchni
z betonu asfaltowego i obejmuja oczyszczenie i skropienie podbudowy z zuzla wielkopiecowego, oraz
warstwy wigzacej z betonu asfaltowego w ilosciach zgodnych z przedmiarami robdt dla zadania pod
nazwa : "REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM
0+000 do KM 2+144,19 w Gminie Secemin
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w

STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

3. SPRZET

3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujacy do oczyszczania warstw nawierzchni, powinien wykazac sie
mozliwoS$cig korzystania z nastepujacego sprzetu:

1. szczotek mechanicznych - zaleca sie uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek
powinna by¢ wykonana z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz
usuwania zanieczyszczen przylegajacych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna
posiada¢ migkkie elementy czyszczace i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca si¢ uzywanie szczotek
wyposazonych w urzadzenia odpylajace,

—  sprezarek,

—  zbiornikow z woda,

—  szczotek recznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 5.

5.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota i
kurzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W miejscach
trudno dostepnych nalezy uzywaé szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach
niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpié
dopiero po wyschnieciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktorych nawierzchnia moze
by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpocza¢ si¢ po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.
Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach
trudno dostepnych rgcznie (za pomoca weza z dysza rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic¢ si¢ w przedziatach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa 0d 20 do 40
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsj¢ nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagana lepkosc.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢
pozostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracji lepiszcza w
warstwe i odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1
godz. do 24 godzin.

Przed ulozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien
zabezpieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch
budowlany.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien przeprowadzi¢ probne skropienie
warstwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.
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6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowaé dla kazdej dostawy wtasciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wtasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robot

N Kontrolowane Badanie
Lp. Rodzaj lepiszcza e
wiasciwosci wedtug normy
1 |Emulsja asfaltowa kationowa lepko$é EmA-94 [5]
Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134 [1]

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozktadanego lepiszcza i kruszywa” [4].
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarows jest:

-m"~ (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,

-m? (metr kwadratowy) powierzchni skropionej.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt
8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena 1 m”~ oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje:
- mechaniczne oczyszczenie kazdej nizej potozonej warstwy konstrukcyjnej hawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,
—  reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.

—  dostarczenie lepiszcza i napetnienie nim skrapiarek,

—  podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

- skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-96170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

10.2. Inne dokumenty

4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i kruszywa”. Zalecone
przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIiM - 1994 r.
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych
(STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem warstwy wigzace;j i
wyrownawczej z betonu asfaltowego AC 16W dla ruchu KR1 przy realizacji przedsigwzigcia pn. : "REMONT
DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w
Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych (STWiORB) jest stosowana jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t na drogach krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach wojewddzkich, powiatowych i
gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy wiazacej i wyrOwnawczej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest prowadzi¢
Zaktadowa kontrolg produkeji (ZKP) zgodnie z WT-2 [65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe wigzacg i wyrdéwnawczg z betonu asfaltowego wykonywac dla drogi kategorii ruchu KR1
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.8) przy realizacji przedsigwzi¢cia pod nazwg : "REMONT
DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w
Gminie Secemin . Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki 0 wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 AC11W 2, Ac16wW
KR 3-4 AC16W, AC22W
KR 5-6 AC16W, AC22W

HPodziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2)Dopuszcza si¢ AC11 do warstwy wyrownawczej do kategorii ruchu KR1+KR6 przy spetnieniu wymagan jak w tablicach
16,17, 18, 19, 20 WT-2 2010 [65] w zaleznosci od KR.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa wigzaca — warstwa nawierzchni miedzy warstwg $cieralng a podbudows.

1.4.3. Warstwa wyrownawcza — warstwa o zmiennej grubosci, utozona na istniejacej warstwie w celu uzyskania
odpowiedniego profilu potrzebnego do ulozenia kolejnej warstwy.

1.4.4. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.5. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze wzgledu na
najwiekszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 11, 16, 22.

1.4.6. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu cigglym lub nieciggtym
tworzy struktur¢ wzajemnie klinujaca sig.
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1.4.7. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.8. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN)
wg ,,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych” GDDP-IBDiM [68].

1.4.9. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okres$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.
1.4.10. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.11. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <2 mm, ktorego wigksza cz¢$¢ pozostaje na sicie
0,063 mm.

1.4.12. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.13. Wypehiacz — kruszywo, ktorego wigksza czg¢s¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktore sktada si¢ z wypekiacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.14. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.15. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.16. Symbole i skroty dodatkowe

ACW - beton asfaltowy do warstwy wiazacej 1

PMB wyrdéwnawczej - polimeroasfalt,

D - gbrny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okres$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwo$¢ uzytkowa nie okre$lana (ang. No Performance Determined;
producent moze jej nie okreslac),

TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢
odpowiednie informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt
1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogo6lne wymagania dotyczace materiatlow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe

Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-EN 14023 [59].
Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz wymienionych w tablicy 2 mozna
stosowac inne lepiszcza nienormowe wedlug aprobat technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowe do warstwy wiazacej i wyrownawczej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy | polimeroasfalt
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KR1 - KR2

AC11W,ACl6W

50/70

KR3 - KR4

AC16W,AC22W

35/50, 50/70,
wielorodzajowy
35/50, 50/70

PMB 25/55-60

KR5S - KR6

AC16W AC22W

wielorodzajowy

35/50,

35/50

PMB 25/55-60

Asfalty drogowe powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spelnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

s, Metoda Rodzaj asfaltu
LP- Wiasciwosci badania 35/50 | 50/70
1 2 3 4 5
WLEASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 35+50 50+70
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 50+58 46+54
Temperatura zaptonu, °c | PN-EN 22592 [62] 240 230
nic mnicj niz
4 | Zawartos$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,5
nie wiecej niz
6 | Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 [21] 53 50
starzemu, nic mnicj niz
7| Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 52 48
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | ZawartoS¢ parafiny, % | PN-EN 12606-1 [30] 2,2 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 8 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °c | PN-EN 12503 [29] 5 8
Fraassa, nie wigcej niz

Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltoéw) wg PN-EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
Wymaganie facimodd Metoda dnostk polimerami (PMB)
podstawowe Wiasciwose badania Jednostka 25/55 — 60
wymaganie klasa
2 3 4 6
Konsystencja | Penetracja PN-EN 1426 [21] 0,1 mm 25-55 3
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w posrednich | w25°C

temperatu-

rach eksploa-

tacyjnych

Konsystencja

w wysokich

temperatu- | |emPerara PN-EN 1427 [22] °C > 60

rach eksploa- igkniema

tacyjnych
Sita rozciggania 2
(mata predkosé PN-EN 13589 [55] Jiem >2w5°C
rozciagania) PN-EN 13703 [57]
Sita rozciagania

Kohezja w 5°C (duza PN-EN 13587 [53] Jem? NPD?
predko$¢ rozcig- PN-EN 13703 [57]
gania)
Wabhadlo Vialit ) .
(metoda PN-EN 13588 [54] Jiem NPD
uderzenia)
1 2 3 4 5
Statosé Zmiana masy % >0,5
konsystencji Pozostata
(Odpornosé penetracja PN-EN 1426 [21] % 2 40
na starzenie
wg PN-EN Wozrost
12607-1 lub temperatqry PN-EN 1427 [22] °C <8
331 migknienia
Inng o Temperatura PN-EN ISO 2592 oC > 235
wladciwosci zaptonu [63]
Temperatura PN-EN 12503 [29] °C <-12
famliwosci
Nawrdt sprezysty | py_EN 13398 [51] % > 50
w 25°C
Nawrot sprezysty NPD?
w 10°C
Zakres PN-EN 14023 [59] °C TBR®
plastyczno$ci Punkt 5.1.9
Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] oC <5
Roznica tempe- PN-EN 1427 [22] -

Wymagania ratur migknienia

dodatkowe Stabilno$¢
magazynowania. | PN-EN 13399 [52] 0,1 mm NPD*
Roéznica PN-EN 1426 [21]
penetracji
Spadek tempe-
ratury migknienia PN-EN 12607-1 b
po starzeniu wg [31] °C TBR
PN-EN 12607 PN-EN 1427 [22]
-1 lub -3 [31]
Nawrot spre-
zysty w 25°C po PN-EN 12607-1
starzeniu wg PN- [31] % >50

EN 12607-1 lub
-3[31]

PN-EN 13398 [51]
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Nawro6t spre-
zysty w 10°C po
starzeniu wg PN- NPD
EN 12607-1 lub
-3[31]

ENPD — No Performance Determined (wtasciwos¢ uzytkowa nie okre$lana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywa¢ w zbiornikach, wykluczajacych zanieczyszczenie
asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik
roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg £
5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z
termostatem kontrolujgcym temperature z doktadnos$cig + 5°C. Zaleca si¢ wyposazenie zbiornika w mieszadto.
Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i
chtodzenia polimeroasfaltu w okresie jego stosowania oraz unikac¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow
r6znego rodzaju i klasy oraz z asfaltem zwyktym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy wiazacej 1 wyréwnawczej z betonu asfaltowego nalezy stosowa¢ kruszywo wedlug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa
powinny spelnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 8, 9, 10, 11.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze sktadowiska musi
by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢ odbywaé w silosach wyposazonych
w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujacego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odporno$¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na
dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowac $rodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze
warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11, metoda C [34] wynosila co najmniej 80%.

Sktadowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego
materiatu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowiacych potaczenia réznych materiatow lub polaczenie
warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy stosowac:

a) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

b) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych Grubo$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,

— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach
producenta, w warunkach okre§lonych w aprobacie techniczne;j.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowa¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje lepiszcza wg
norm lub aprobat technicznych.
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2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukeji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowaé
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-
3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3 [66].

Emulsje asfaltowa mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw
zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu robot Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac si¢
mozliwo$cig korzystania ze sprzgtu dostosowanego do przyjetej metody robdt, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggltym, z automatycznym komputerowym sterowaniem
produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

Wypehiacz nalezy przewozi¢ w sposob chroniacy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych
do przewozu materiatow sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaty
jej rozpadu. Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z
metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy dowozi¢ na budowg pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci
od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i
czas transportu mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikoéw uzywanych do transportu mieszanki powinny by¢ czyste, a do
zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko §rodki antyadhezyjne niewptywajace szkodliwie na mieszanke.
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej (AC11W, AC16W, AC22W).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicach 5.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy przyjac proporcje
kruszywa tamanego do nielamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach
6,7, 8.

Tablica 5. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy
wigzacej 1 wyrownawczej, dla ruchu KR1+KR6 [65]

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC11W AC16W AC16W AC22W
KR1-KR2 KR1-KR2 KR3-KR6 KR3-KR6
Wymiar sita #, [nm] | od do od do od do od do
31,5 - - - - - - 100 -
22,4 - - 100 - 100 - 90 100
16 100 - 90 100 90 100 65 90
11,2 90 100 65 80 70 90 - -
8 60 85 - - 55 85 45 70
2 30 55 25 55 25 50 20 45
0,125 6 24 5 15 4 12 4 12
0,063 3,0 8,0 3,0 8,0 4,0 10,0 4,0 10,0
Zawarto$¢ lepiszcza, B B B B
minimum min4,6 mind,4 mind,4 min4,2
' Minjmalna zawarto$¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej 2,650
Mg/m". Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gesto$¢ (pqg), to do wyznaczenia minimalnej
zawarto$ci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomf%?éféi przez wspotczynnik O wedtug
rownania: 0 = —

Tablica 6. Wymagane wiasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrownawczej,
dla ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé Z\?\%fjﬁ?ﬁa Metoda i warunki badania AC11IW AC16W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ - v v
WOInyCh C.1.2,ub|jan|e, PN-EN 12697-8 [33]1 v min 3,0 v min 3,0
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 max 6,0 max 6,0
Wolne
przestrzenie C.1.2,ubijanie, PN-EN 12697-8 [33], VFBin6s VFBin 6o
wypelnione 2x50 uderzen p.5 VFBmin 80 V/FBmingo
lepiszczem
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Zawarto$¢
wolnych A
przestrzeniw | C-L-2.ubijanie, | N EN 12697-8 [33], VMAnin 14 VMAnin 16
. 2x50 uderzen
mieszance p.5
mineralnej
PN-EN 12697-12 [35],
Y - przechowywanie w 40°C
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, 2 jednym cyklem (TSRe (TSRe
dziatanie wody | 2x35 uderzen zamrazania,
badanie w 25°C

a) Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 7. Wymagane wlasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wiazacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR3 + KR4 [65]

Warunki
Wiasciwosé A NEN E | Metoda i warunki badania AC16W AC22W
13108-20 [48]

Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, Y mina Y in 40
przestrzeni 2x75 uderzef PN-EN 12697-8 [33], p. 4 ¥ max 7,0 ¥ max 7.0

B C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B [ VW IS WIS
Odpornos¢ na a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR03 AIR03

) r-r FRD FRD
deformacje trwate 98 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekl AIRdekI

PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITS ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
: o P
badanie w 25°C

% Grubosé plyty: AC16, AC22 60mm.
Ujednolicona procedurg badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej i wyrdwnawczej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wihasciwosé zageizeza®® | Metoda i warunki badania | AC16W AC22W
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartoéé_wolnych C.1.3,ubljan|}e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 min 4,0 min 4,0
przestrzenl 2x75 uderzen max 7,0 max 7,0
C.1.20, PN-EN 12697-22, metodaB | WIS WTs
Odpornos¢ na a) walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, AIR0,15 AIR0,15
. ro-r ) FRU FRU
deformacje trwate 9% 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] AIR dekla AIR dekla
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen jednym cyklem zamrazania, 80 80
badanie w 25°C *

% Grubos¢ plyty: AC16P, AC22P 60mm, AC32P 80mm
b) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalgczniku 1.
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5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarzaé¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i
urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne,
powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z receptg robocza, a urzadzenia do dozowania sktadnikow oraz
pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu
nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywaé¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z uktadem
termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnoscig = 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego PMB25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50.

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata temperature
wlasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o
wigcej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 9. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 9. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Wielorodzajowy 35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy 50/70 od 140 do 180
PMB 25/55-60 od 140 do 180

Sposob i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewnic¢
roOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza si¢ dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem
skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatnoéci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wlasciwosci
objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wtasciwo$ciach.

5.4. Przygotowanie podloza

Podltoze (podbudowa lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe wigzaca lub wyrownawczg z betonu

asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i nosne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana rownos$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkoéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy starej nawierzchni, nierownosci
nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 10.

Tablica 10. Maksymalne nierownosci podtoza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tata
4-metrowg lub rownowazna metoda)

Maksymalna nierownos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
wigzaca [mm]
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A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wigczania 9
T i wylaczania
Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone
GP 10
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wiaczania i
G wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 10
utwardzone pobocza
Z,L,D Pasy ruchu 12

Jezeli nierdwnosci sa wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Nieréwnosci podtoza (w tym powierzchnig istniejgcej warstwy Scieralnej) nalezy wyréwnaé poprzez
frezowanie lub wykonanie warstwy wyrownawczej.

Wykonane w podtozu taty z materiatu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie
asfaltowym) nalezy usungé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materialem o wlasciwosciach zblizonych do
materiatu podstawowego (np. wypehi¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia
podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypehi¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug norm
lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spgkan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych
zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z
geosyntetykow wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Préba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkcji mieszanki jest zobowigzany do przeprowadzenia w
obecnosci Inzyniera proby technologicznej, ktdra ma na celu sprawdzenie zgodnosci whasciwosci
wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowac otaczarke zgodnie z receptg robocza i w
cyklu automatycznym produkowa¢ mieszanke. Do badan nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po
ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu mieszanki
mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w silosie lub
zatadowa¢ na samochéd. Probki do badan nalezy pobiera¢ ze skrzyni samochodu zgodnie z metoda okreslong w
PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikoéw Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka probnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego Wykonawca wykona
odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i ukladania oraz ustalenia warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem. Powierzchnia
odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m~, a dtugo$¢ co najmniej 50 m. Na odcinku probnym
Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdw oraz sprzetu jakie zamierza stosowaé do wykonania warstwy.

Wykonawca moze przystapic¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera technologii
wbudowania i zaggszczania oraz wynikow z odcinka probnego.
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5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatos$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy
warstwami 1 ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie polgczenia migdzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody migdzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa asfaltowa), przed utozeniem warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilo§ci podanej w przeliczeniu na pozostate lepiszcze, tj. 0,3 + 0,5
kg/mz, przy czym:

— zaleca si¢ stosowac emulsje modyfikowana polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowato$ci mieszanki ; jesli mieszanka ma
wigkszg zawarto§¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigksza ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktore po
ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywaé rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do
lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie r¢czne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. $cieki uliczne)
oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te
nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wyltaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang
organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem
warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.8. Whbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywac na podtozu przygotowanym zgodnie z zapisami w
punktach 5.4 i 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwg nie moze by¢ nizsza niz +5 °c.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w
punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowa nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 11.
Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza si¢ uktadania
mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature
mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 11. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstwy wiazacej lub
wyroéwnawczej z betonu asfaltowego

Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robdt | w czasie robot

Rodzaj robot

Warstwa wigzaca 0 +5

Warstwa wyrownawcza 0 +5

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 12.

Tablica 12. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych
Typ i wymiar grubo$¢ warstwy Javeszozenia przestrzeni w
mieszanki technologicznej £¢ warstwie
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[cm] [%] [%(vV)]
AC11W, KR1-KR2 4,0+ 10,0 > 98 35+7.0
AC16W, KR1-KR2 5,0+ 10,0 > 98 3,5+7,0
AC16W, KR3-KR6 5,0+ 10,0 > 98 4,5+8,0
AC22W, KR3+KR6 7,0+ 10,0 > 98 4580

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w uktad
automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacja projektows.

W miejscach niedostepnych dla sprzgtu dopuszcza si¢ wbudowywanie rgczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w
osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy walowane powinny by¢ rownomiernie zageszczone cigzkimi walcami drogowymi. Do warstw z
betonu asfaltowego nalezy stosowaé walce drogowe stalowe gladkie z mozliwoscig wibracji, oscylacji lub walce
ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt
6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci,
deklaracj¢ zgodnoSci, aprobate techniczng, ew. badania materiatow wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwo$ci materialdéw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone przez
Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Uwagi og6lne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sg wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcow celem sprawdzenia,
czy jako$¢ materiatow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikow, lepiszczy i materiatow
do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, polaczenia itp.) spelniajg wymagania
okres$lone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng staranno$cig i
w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku
do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie usunac.

Wyniki badaft Wykonawcy nalezy przekazywac Inzynierowi na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac
o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania
kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,
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— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13
[36]),

— ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

— wykaz ilo$ci materialow lub grubosci wykonanej warstwy,

— pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

— pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

— pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

— Ocena wizualna jednorodnos$ci powierzchni warstwy,

— ocena wizualna jako$ci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sa badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jako$¢ materiatow
budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz
gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone w kontrakcie.
Wyniki tych badan sg podstawa odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢
Inzynier w obecnosci Wykonawcy. Badania odbywaja si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy

13.
Tablica 13. Rodzaj badan kontrolnych
Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa ¥
11 Uziarnienie
1.2 Zawarto$¢ lepiszcza
1.3 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa
2.1 Wskaznik zageszczenia 2
2.2 Spadki poprzeczne
2.3 Rownos¢
2.4 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu
2.5 Zawartos¢ wolnych przestrzeni 9
2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe
“do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6000 m nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby
b) liczba probek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikéw badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego
odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zadac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspdlnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu odcinkow
czg$ciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie
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moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20%
ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sa wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do
wyznaczonych odcinkow czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja uzasadnione watpliwosci
ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktdre nie
wykonywato badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktdrej nieckorzysé
przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchytki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wtasciwosci materiatow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki mineralno-
asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza si¢
badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowej.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo§¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilos¢ wbudowanego
materiatu na okre§long powierzchni¢ (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiegac od projektu o
warto$ci podane w tablicy 14.

W wypadku okres$lania ilo$ci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubos$ci warstwy z reguty
nalezy przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek
czg$ciowy powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka cze§ciowego obowigzuja te
same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ Srednig arytmetyczna wszystkich pojedynczych
oznaczen grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 14. Dopuszczalne odchytki grubosci warstwy oraz ilo§ci materiatu na okreslonej powierzchni, [ %]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC

A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz

6000 m* lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wicksza niz 1000 m” lub
2. — maty odcinek budowy <15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <15

Y w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem,

warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gornej warstwy
nawierzchni obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy
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Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz zawarto$cia
wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 12. Dotyczy to
kazdego pojedynczego oznaczenia danej wlasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywacé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w
tablicy 12.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badac¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtownych tukow
poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. R6wnosc¢ podtuzna i poprzeczna

Do oceny rownosci podtuznej warstwy wiazacej nawierzchni droég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowac metode z wykorzystaniem laty 4-metrowej i klina lub metody rownowaznej uzyciu faty i klina, mierzac
wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podtuzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi
publiczne [67].

Do oceny rownosci poprzecznej warstwy wigzacej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowaé metode z wykorzystaniem taty 4-metrowe;j i klina lub metody rownowaznej uzyciu taty i klina.
Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana rdwnos¢ poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostale wlasciwosci warstwy asfaltowe;j

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
Rzgdne wysokos$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny
by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95%
wykonanych pomiaréw nie moze przekracza¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.
Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji projektowej o
+5cm.
Ztacza podhuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ rowne i zwigzane, wykonane w linii
prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.
Wyglad zewngtrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spgkan, deformacji,
plam i wykruszen.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy z betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedlug p-ktu 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— oczyszczenie i skropienie podtoza,
— dostarczenie materialow i sprzetu,
— opracowanie recepty laboratoryjnej,
— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,
— wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie taSma asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
- rozlozenie i zaggszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
— obcigcie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
— przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robot okreslonych niniejsza STWiORB obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robo6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,
— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do robot
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogélne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania og6lne
10.2. Normy
(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejsze;j
STWIORB)

2. PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawarto$ci chlorkow, dwutlenku wegla
i alkaliow w cemencie

3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czes¢ 2: Metody badan

4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wlasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego

5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu
ziarnowego — Metoda przesiewania

6. PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu
ziaren za pomocg wskaznika ptaskosci

7. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czg$¢ 4: Oznaczanie
ksztaltu ziaren — Wskaznik ksztattu

8. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie

procentowej zawarto$ci ziaren o powierzchniach powstaltych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

9. PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czg$¢ 6: Ocena
wlasciwos$ci powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
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10. PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Ocena zawarto$ci
drobnych czastek — Badania bt¢kitem metylenowym
11. PN-EN 933-10Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartos$ci
drobnych czastek — Uziarnienie wypelniaczy (przesiewanie w
strumieniu powietrza)
12.  PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odpornosci na rozdrabnianie
13.  PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej i jamistosci
14. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypetniacza
15. PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czg$¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
16. PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw —Cze$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwo$ci
17. PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
18. PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs$¢ 8:
Oznaczanie polerowalno$ci kamienia
19. PN-EN 1367-1Badania wlasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodporno$ci
20. PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cz¢$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metoda gotowania

21. PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

22. PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migknienia —
Metoda Pierscien i Kula

23. PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w
emulsjach asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

24. PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metoda pozostatosci
na sicie

25.  PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwos$ci kruszyw — Analiza chemiczna

26. PN-EN 1744-4Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na
dziatanie wody

27. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

28. PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci
Fraassa

30. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartoéci parafiny — Czg$éé
1: Metoda destylacyjna
31. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornoéci na twardnienie
pod wptywem ciepla i powietrza — Czgé¢ 1: Metoda RTFOT
i Jw. Cz¢s¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3
32.  PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 6: Oznaczanie ggstosci objetosciowe;j
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metoda hydrostatyczng

33.  PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cz¢$¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej
przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 11: Okreslenie powigzania pomigdzy
kruszywem i asfaltem

35.  PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgs¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czgé¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na gorgco — Cze$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie warto$ci pH emulsji
asfaltowych

44, PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji

asfaltowych przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetniaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze¢$¢ 1: Beton
asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 1: Badanie metoda Pier$cienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze¢$¢ 2: Liczba bitumiczna

51. PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu spregzystego asfaltow
modyfikowanych

52. PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na
magazynowanie modyfikowanych asfaltow

53. PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy

asfaltowych metoda pomiaru ciagliwos$ci
54. PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
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metoda testu wahadlowego

55. PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwo$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

56. PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepno$ci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

57. PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

58. PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

59. PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow

modyfikowanych polimerami
60. PN-EN 14188-1Wypelniacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
61. PN-EN 14188-2Wypelniacze zlaczy i zalewy — Czgs¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno
62. PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda
63. PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda
10.3. Wymagania techniczne
64. WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen na
drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19
listopada 2010 r.
65. WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102
Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.
66. WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych
10.4. Inne dokumenty
67. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)
68. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja Drog
Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa 1997 .
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1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8S dla ruchu KR1 przy realizacji
przedsigwzigcia pn. : "REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE -
ROPOCICE™ od KM 0+000 do KM 2+144,19 w Gminie Secemin **

1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (STWiORB) jest
stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach
krajowych.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robdt na drogach wojewodzkich,
powiatowych i gminnych.

1.3. Zakres robét objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1 [47] i WT-2
Nawierzchnie asfaltowe 2010 [65] z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W
przypadku produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy,
Wykonawca zobowiazany jest prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2
[65] punkt 8.4.1.5.

Warstwe $cieralng z betonu asfaltowego wykonywac¢ dla drogi kategorii ruchu KR3 przy
realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : "REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T
MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w Gminie Secemin
(okreslenie kategorii ruchu podano w punkcie 1.4.7). Stosowane mieszanki betonu asfaltowego o
wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria Mieszanki o wymiarze Dl), mm
ruchu
KR 1-2 ACS5S, ACS8S, AC11S
KR 3-4 ACS8S, AC11S
KR 5-6 AC8S, AC11S ?

“Podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance.

2) Dopuszczony do stosowania w terenach gorskich.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do
przejmowania i rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Warstwa $cieralna — gérna warstwa nawierzchni bedgca w bezposrednim kontakcie z kotami
pojazdow.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, ze
wzgledu na najwigkszy wymiar kruszywa D, np. wymiar 5, §, 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym
lub nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujacg sig.
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1.4.6. Uziarnienie — sktad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych
przez okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i
potsztywnych” GDDP-IBDIM [68].

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okre$lona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar
sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktorego wicksza cze$¢
pozostaje na sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — Kkruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypeklniacz — kruszywo, ktorego wicksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm.
(Wypelniacz mieszany — kruszywo, ktére sktada si¢ z wypelniacza pochodzenia mineralnego i
wodorotlenku  wapnia. Wypelniacz dodany — wypeliacz pochodzenia mineralnego,
wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki
czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACS — beton asfaltowy do warstwy §cieralnej

PMB - polimeroasfalt,

D — gorny wymiar sita (przy okre$laniu wielko$ci ziaren kruszywa),
d - dolny wymiar sita (przy okre$laniu wielkosci ziaren kruszywa),

C- kationowa emulsja asfaltowa,
NPD - wlasciwos¢ uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent
moze jej nie okreslac),
TBR - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowiazany),
IRI - (International Roughness Index) migdzynarodowy wskaznik réwno$ci, MOP
- miejsce obstugi podréznych.
1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot
Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materialow
Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowa¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591 [27] lub polimeroasfalty wg PN-
EN 14023 [59]. Rodzaje stosowanych lepiszcz asfaltowych podano w tablicy 2. Oprocz lepiszcz
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wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac¢ inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza

ruchu ACS asfalt drogowy polimeroasfalt

KR1-KR2 | AC5S, ACS8S, 50/70, 70/100
AC11S Wielorodzajowy 50/70

KR3 - KR4 | ACS8S, AC11S 50/70 PMB 45/80-55

Wielorodzajowy 50/70 PMB 45/80-65

KR5 - KR6 | ACS8S, AC11S Wielorodzajowy 35/50 PMB 45/80-55

PMB 45/80-65

Asfalty drogowe powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3.
Polimeroasfalty powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 3. Wymagania wobec asfaltow drogowych wg PN-EN 12591 [27]

e Metoda Rodzaj asfaltu
LP. Wiasciwosci badania 50/70_| 70/100
1 2 3 4 5
WLASCIWOSCI OBLIGATORYJNE
1 | Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 [21] 50-70 70-100
Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 46-54 43-51
Temperatura zaptonu, °C PN-EN 22592 [62] 230 230
nic mnicj niz
4 | Zawarto$¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 [28] 99 99
nie mniej niz
1 2 3 4 5
5 | Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m | PN-EN 12607-1 [31] 0,5 0,8
nie wiecej niz
6 | Pozostala penetracja po % PN-EN 1426 [21] 50 46
starzemu, nic mnicj niz
7 | Temperatura migknienia °C PN-EN 1427 [22] 48 45
po starzeniu, nie mniej niz
WLASCIWOSCI SPECJALNE KRAJOWE
8 | Zawartos¢ parafiny, % | PN-EN12606-1[30] | 22 2,2
nie wiecej niz
9 | Warost temp. migknienia | o PN-EN 1427 [22] 9 9
po starzeniu, nie wigcej niz
10 | Temperatura tamliwosci °C | PN-EN 12503 [29] 8 10
Fraassa, nie wigcej niz
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Tablica 4. Wymagania wobec asfaltow modyfikowanych polimerami (polimeroasfaltéw) wg PN-
EN 14023 [59]

Gatunki asfaltow modyfikowanych
. Jed- polimerami (PMB)
Wé’”t‘aga”'e Wiasciwosé t')v'gto‘.’a nostka 45/80 _ 55 45/80 _ 65
podstawowe adania wymaganie klasa wymaganie klasa

1 2 3 4 5 6 7 8
Konsystencja
w posrednich .

Penetracja PN-EN
temperatu- W 25°C 1426 [21] 0,1 mm 45-80 4 45-80 4
rach eksploa-
tacyjnych
Konsystencja
w wysokich )
temperatu- Lﬁn}l{r;e;rz;tiu ra 132N7 Ig\lz] °C >55 7 >65 5
rach eksploa- grmienta
tacyjnych
. PN-EN
Sita 13589
rozciggania 2
(mata [55] Jiem >1wS5°C 4 >2 w 5°C 3
predkosé P1I\3l’7%'§
rozciagania) [57]
Sila PN-EN
Kohezja . . 13587
rozciggania 2 a a
w 5°C (duza [53] Jiem NPD 0 NPD 0
n PN-EN
fgzgg(;?nia) 13703
[57]
Wahadto PN-EN ) . .
Vialit (meto- 13588 Jiem NPD 0 NPD 0
da uderzenia) [54]

1 2 3 4 5 6 7 8
Statosé Zmiana masy % >0,5 3 >0,5 3
konsystencji | Pozostata PN-EN
(Odpornosé penetracja 1426 [21] % > 60 7 > 60 7
na starzenie Wazrost
wg PN-EN temperatu PN-EN
12607-1 lub mperatury {4457 [22] °C <3 2 <3 2
331 migknienia
Inne Temperatura PN-EN ISO o
wiasciwosci zaptonu 2592 [63] ¢ 2233 3 2233 3

Temperatura PN-EN o ) )
Jamliwosci | 12593 [29] C s-12 6 <-15 !
Nawrot
sprezysty PN-EN >50 5 >70 3
| wasec .
Wymagania Nawrot 13398 % - -
dodatkowe sprezysty [51] NPD 0 NPD 0
w 10°C
PN-EN b b
Zakres 14023 [59] °C TBR 1 TBR 1
plastycznosci | punkt5.1.9
Wymagania Stabilno$¢ PN-EN o < <
dodatkowe magazynowa- | 13399 [52] C =5 2 =3 2
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nia. Réznica PN-EN
temperatur 1427 [22]
migknienia
Stabilno$é¢ PN-EN
magazynowa- | 13399 [52] 01 NPD? 0 NPD? 0
nia. Réznica PN-EN mm
penetracji 1426 [21]
Spadek tem- PN-EN

eratury mig-
peratury mie 12607-1 b b
knienia po [31] °C TBR 1 TBR 1
starzeniu wg _
PN-EN 12607 142';1 [EZN]
-1 lub -3 [31]
Nawro6t spre-
zysty w 25°C
po starzeniu > 50 4 > 60 3
wg PN-EN PN-EN
12607-1 lub
3[31] 12607-1

n [31] %
Nawro6t spre- PN-EN
zysty w 10°C 13398 [51] . .
po starzeniu NPD 0 NPD 0
wg PN-EN
12607-1 lub
-3 [31]
& NPD - No Performance Determined (wlasciwo$¢ uzytkowa nie okreslana)
TBR — To Be Reported (do zadeklarowania)

Sktadowanie asfaltu drogowego powinno si¢ odbywaé w zbiornikach, wykluczajacych
zanieczyszczenie asfaltu i wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z
przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki powinien by¢ izolowany termicznie, posiadaé¢
automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji asfaltu.

Polimeroasfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system
grzewczy posredni z termostatem kontrolujacym temperature z doktadnos$cia + 5°C. Zaleca si¢
wyposazenie zbiornika w mieszadto. Zaleca si¢ bezposrednie zuzycie polimeroasfaltu po
dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chtodzenia polimeroasfaltu w okresie
jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania polimeroasfaltow roznego rodzaju i klasy
oraz z asfaltem zwyklym.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowaé kruszywo wedtug PN-EN
13043 [44] i WT-1 Kruszywa 2010 [64], obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i
wypehiacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania podane w WT-1 Kruszywa 2010 — tablica 12,
13, 14, 15.

Sktadowanie kruszywa powinno si¢ odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podtoze
sktadowiska musi by¢ rowne, utwardzone i odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno si¢
odbywac¢ w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa,
gwarantujacego odpowiednig przyczepnosc¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornosc
mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie wody, nalezy dobra¢ i zastosowa¢ srodek adhezyjny,
tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN
12697-11, metoda C [34] wynosita co najmniej 80%.
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Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym przez producenta.
Sktadowanie srodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w
warunkach okreslonych przez producenta.
2.5. Materialy do uszczelnienia polaczen i krawedzi
Do uszczelnienia polaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z
tego samego materialu wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia
ré6znych materialow lub potaczenie warstwy asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub
ja ograniczajacymi, nalezy stosowac:
C) materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat
technicznych,
d) emulsje asfaltowg wedtug PN-EN 13808 [58] lub inne lepiszcza wedtug norm lub aprobat
technicznych

— nie mniej niz 10 mm przy grubosci warstwy technologicznej do 2,5 cm,
— nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wigkszej niz 2,5 cm.

Sktadowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych
opakowaniach producenta, w warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowaé asfalt drogowy wg PN-EN 12591 [27], asfalt
modyfikowany polimerami wg PN-EN 14023 [59] ,,metoda na goraco”. Dopuszcza si¢ inne rodzaje
lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.6. Materialy do zlaczenia warstw konstrukcji

Do ztaczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwa $cieralng)
nalezy stosowac¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami
wedtug PN-EN 13808 [58] i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 [66]punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.

Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany
polimerem lub lateksem butadienowo-styrenowym SBR) stosuje si¢ tylko pod cienkie warstwy
asfaltowe na goraco.

Emulsj¢ asfaltowa mozna sktadowaé w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych
zbiornikach pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewa¢ emulsji do opakowan i
zbiornikdéw zanieczyszczonych materiatami mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,

— ukladarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem rownosci uktadanej warstwy,

— skrapiarka,

— walce stalowe gladkie,

— lekka rozsypywarka kruszywa,

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

— sprzgt drobny.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” [1] pkt 4.

4.2. Transport materialéw

Asfalt 1 polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych lub samochodach
izolowanych i zaopatrzonych w urzadzenia umozliwiajace posrednie ogrzewanie oraz w zawory
spustowe.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi §rodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Wypetniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i
zanieczyszczeniem. Wypetniacz luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach
przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.

Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach,
beczkach i innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaty pod wptywem emulsji i
nie beda powodowaly jej rozpadu. Cysterny powinny by¢é wyposazone w przegrody. Nie nalezy
uzywac do transportu opakowan z metali lekkich (moze zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba
wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami
samowytadowczymi w zaleznosci od postgpu robot. Podczas transportu i postoju przed
wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i doptywem powietrza
(przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w
wymaganym przedziale. Powierzchnie pojemnikéw uzywanych do transportu mieszanki powinny
by¢ czyste, a do zwilzania tych powierzchni mozna uzywac tylko $rodki antyadhezyjne
niewptywajace szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
[1] pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji projekt
sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej (AC5S, AC8S, AC11S).

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sa w
tablicach 6i 7.

Jezeli stosowana jest mieszanka kruszywa drobnego nietamanego i tamanego, to nalezy
przyjac proporcje kruszywa tamanego do nietamanego co najmniej 50/50.

Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicach 8, 91 10.

Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR1-KR2 [65]

e Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwose AC5S AC8S ACLIS
Wymiar sita #, [mm] od do od do od do
16 - - - - 100 -
11,2 - - 100 - 90 100
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8 100 - 90 100 70 90
5,6 90 100 70 90 - -
2 40 65 45 60 30 55
0,125 8 22 8 22 8 20
0,063 6 14 6 14 5 12,0
Zawartos¢ lepiszcza, B B B
minimum min6,0 min5,8 min5,6

Tablica 7. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do
warstwy $cieralnej dla ruchu KR3-KR6 [65]

Wiasciwos¢ Przesiew, [% (m/m)]
ACB8S AC11S
Wymiar sita #, [mm] od do od do
16 - - 100 -
11,2 100 - 90 100
8 90 100 60 90
5,6 60 80 - -
2 40 55 35 50
0,125 8 22 8 20
0,063 5 12,0 5 11,0
. ) = =
ZawartoS¢ 16p1SZCZEl, minimum min5,6 min5,42

*)

7 Minimalna zawarto$¢ legiszcza jest okreslona przy zalozonej gestosci mieszanki
mineralnej 2,650 Mg/m"”. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢
(pg), to do wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy

pomnozy¢ przez wspotczynnik O wedhug rownania:

A =650
ed

Tablica 8. Wymagane wtasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralne;j, dla
ruchu KR1 + KR2 [65]

Warunki
Wihasciwosé zageszczania Metoda i warunki AC5S AC8S AC11S
wg PN-EN badania
13108-20 [48]

Zawartosé wolnych | C.1.2,ubijanie, | PN-EN 12697-8 [33], " min10 " min10 " min10
przestrzeni 2x50 uderzen p. 4 max3,0 max3,0 max3,0
yx(alne przestrzenie C.1.2,ubljan|§, PN-EN 12697-8 [33], VFBnmin7s VFBmints VFBnin7s
lepi 2x50 uderzeh VFBming3 VFBnming3 VFBmings
episzczem p.5
Zawarto$¢ wolnych
przestrzen C.1.2,ubijanie, | pN_EN 12697-8 [33], VMAninte VMAmins | VMAminis
W mieszance 2x50 uderzen p.5
mineralnej
Odporno$é na C.1.1,ubijanie, | PN-EN 12697-12 [35], ITSRgp ITSRgo ITSRgo
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dziatanie wody 2x35 uderzen przechowywanie w
40°C z jednym cyklem
zamrazania,

badanie w 25°C

3 Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zataczniku 1.

Tablica 9. Wymagane wlasciwo$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej, dla ruchu

KR3 + KR4 [65]
Warunki
Wiasciwos¢ zageszczania Metoda i warunki badania ACS8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]

77 .. - Vv i Vv i
Zawartos¢ wolnych C.1.2,ub|jan|}e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 nin20 o
przestrzeni 2x50 uderzen max4 maxd
Odporno$¢ na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSaIr 050 WTSAR0s0
deformacije trwate * watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDairdekia | PRDAIRdekiar

5™ 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] ;
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, 90 %0
badanie w 25°C ”)
) Grubo$é plyty: AC8, AC11 40mm.
Ujednolicong procedure badania odpornosci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65] w zalaczniku 1.

Tablica 10. Wymagane wlasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy $cieralnej,
dla ruchu KR5 + KR6 [65]

Warunki
Wiasciwosé zageszczania Metoda i warunki badania AC8S AC11S
wg PN-EN
13108-20 [48]
Zawartos'c'_wolnych C.1.2,ubijani§e, PN-EN 12697-8 [33], p. 4 \:,minz‘o \:Iminz‘o
przestrzeni 2x50 uderzen max4 maxa
Odpornosé na C.1.20, PN-EN 12697-22, metoda B WTSAIR 0,30 WTSAR 00
deformacje trwate walowanie, w powietrzu, PN-EN 13108-20, | PRDardekia | PRDaIRdekiar
"8 100 D.1.6,60°C, 10 000 cykli [38] r
PN-EN 12697-12 [35],
Odpornos¢ na C.1.1,ubijanie, | przechowywanie w 40°C z ITSR ITSR
dziatanie wody 2x35 uderzen | jednym cyklem zamrazania, % 90
badanie w 25°C ”)
“ Grubos¢ plyty: AC8, AC11 40mm.
o) Ujednolicong procedure badania odporno$ci na dziatanie wody podano w WT-2 2010 [65]
w zataczniku 1.

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa nalezy wytwarza¢ na goraco w otaczarce (zespole maszyn i

urzadzen dozowania, podgrzewania i mieszania sktadnikow oraz przechowywania gotowej

mieszanki).
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Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze
wstepne, powinno by¢ zautomatyzowane i zgodne z recepta robocza, a urzadzenia do
dozowania sktadnikéw oraz pomiaru temperatury powinny by¢ okresowo sprawdzane.
Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywac w zbiorniku z pos$rednim systemem ogrzewania,
z ukladem termostatowania zapewniajacym utrzymanie zadanej temperatury z doktadnos$cig = 5°C.
Temperatura lepiszcza asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekraczaé
180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.

Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby
mieszanka mineralna uzyskata temperature wtasciwa do otoczenia lepiszczem asfaltowym.
Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza o wiecej niz 30°C od najwyzszej
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 11. W tej tablicy najnizsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a
najwyzsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w
Wytworni.

Tablica 11. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC [65]

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 50/70 od 140 do 180
Asfalt 70/100 od 140 do 180
Wielorodzajowy-35/50 od 155 do 195
Wielorodzajowy-50/70 od 140 do 180
PMB 45/80-55 od 130 do 180
PMB 45/80-65 od 130 do 180

Sposéb i czas mieszania sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej powinny
zapewni¢ rOwnomierne otoczenie kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod
warunkiem skoordynowania migdzy soba deklarowanych przydatno$ci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj
sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z zachowaniem braku réznic w ich wlasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podloza

Podtoze (warstwa wyréwnawcza, warstwa wigzaca lub stara warstwa $cieralna) pod
warstwe Scieralng z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:

— ustabilizowane i no$ne,

— czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
— wyprofilowane, rowne i bez kolein,

— suche.

Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okre§lona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67]. W wypadku podloza z warstwy
starej nawierzchni, nierownosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nierdwnosci podloza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy
asfaltowe (pomiar tatg 4-metrowa lub réwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢
Klasa drogi Element nawierzchni podtoza pod warstwe
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$cieralng [mm]
A'S Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, wlaczania 6
i wylaczania
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone 8
pobocza
G Pasy: ruchu, dodatkowe, wigczania i
wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, 8
utwardzone pobocza
Z,LD Pasy ruchu 9

Jezeli nierownosci sg wigksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnaé podloze. Rzgdne

wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa. Z podtoza powinien by¢
zapewniony odptyw wody.

Oznakowanie poziome na warstwie podtoza nalezy usung¢.

Nierownosci podtoza (w tym powierzchnig¢ istniejacej warstwy Scieralnej) nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub wykonanie warstwy wyrdéwnawcze;j.

Wykonane w podtozu laty z materialu o mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w
betonie asfaltowym) nalezy usunaé, a powstate w ten sposdb ubytki wypetni¢ materiatem o
wlasciwos$ciach zblizonych do materiatu podstawowego (np. wypetié betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni
powierzchnia podtoza powinna by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podtozu nalezy wypetni¢ odpowiednim materiatem, np. zalewami
drogowymi wedtug PN-EN 14188-1 [60] lub PN-EN 14188-2 [61] albo innymi materiatami wedtug
norm lub aprobat technicznych.

Na podlozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmgczeniowych lub spekan
poprzecznych zaleca si¢ stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-
asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Proba technologiczna

Wykonawca przed przystapieniem do produkeji mieszanki jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnos$ci Inzyniera proby technologicznej, ktéra ma na celu sprawdzenie
zgodnos$ci wlasciwosci wyprodukowanej mieszanki z recepta. W tym celu nalezy zaprogramowacé
otaczarke zgodnie z recepta robocza i w cyklu automatycznym produkowaé mieszanke. Do badan
nalezy pobra¢ mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki.

Nie dopuszcza si¢ oceniania doktadnos$ci pracy otaczarki oraz prawidtowosci sktadu
mieszanki mineralnej na podstawie tzw. suchego zarobu, z uwagi na mozliwa segregacje kruszywa.

Mieszanke wyprodukowang po ustabilizowaniu si¢ pracy otaczarki nalezy zgromadzi¢ w
silosie lub zatadowa¢ na samochdd. Probki do badan nalezy pobieraé ze skrzyni samochodu
zgodnie z metodg okreslong w PN-EN 12697-27 [39].

Na podstawie uzyskanych wynikow Inzynier podejmuje decyzj¢ o wykonaniu odcinka
prébnego.

5.6. Odcinek prébny

Przed przystapieniem do wykonania warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego Wykonawca
wykona odcinek probny celem uscislenia organizacji wytwarzania i uktadania oraz ustalenia
warunkdéw zageszczania.

Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.
Powierzchnia odcinka probnego powinna wynosi¢ co najmniej 500 m~, a dtugos¢ co najmniej 50 m.
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Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materialdéw oraz sprzetu jakie zamierza

stosowa¢ do wykonania warstwy $cieralne;j.

Wykonawca moze przystapi¢ do realizacji robot po zaakceptowaniu przez Inzyniera
technologii wbudowania i zaggszczania oraz wynikoéw z odcinka probnego.

5.7. Polaczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwato$ci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia
mi¢dzy warstwami i ich wspotpracy w przenoszeniu obciazenia nawierzchni ruchem.

Podloze powinno by¢ skropione lepiszczem. Ma to na celu zwigkszenie potaczenia miedzy
warstwami konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody mi¢dzy
warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. z warstwy wiazacej asfaltowej), przed ulozeniem
warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na
pozostate lepiszcze, tj. 0,1 + 0,3 kg/m”, przy czym:

— zaleca si¢ stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,

— ilo$¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglgdnieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli
mieszanka ma wickszg zawarto$¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wigkszg ilo$¢ lepiszcza
do skropienia, ktore po ulozeniu warstwy $cieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podloza nalezy wykonywac¢ rownomiernie stosujac rampy do skrapiania, np.
skrapiarki do lepiszczy asfaltowych. Dopuszcza si¢ skrapianie reczne lanca w miejscach trudno
dostepnych (np. $cieki uliczne) oraz przy urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub ja
ograniczajacych. W razie potrzeby urzadzenia te nalezy zabezpieczy¢ przed zabrudzeniem.
Skropione podioze nalezy wytaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiang organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emuls;ji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed
uktadaniem warstwy asfaltowej w celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozkladarce.

5.8. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowa mozna wbudowywaé na podlozu przygotowanym zgodnie
z zapisami w punktach 5.4 5.7.

Temperatura podtoza pod rozktadang warstwe nie moze by¢ nizsza niz +5°C.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z
zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowa asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich
warunkach atmosferycznych.

Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w
tablicy 13. Temperatura otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie
dopuszcza si¢ uktadania mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16
m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym
temperatur¢ mieszania i wbudowania nalezy indywidualnie okre$li¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 13. Minimalna temperatura otoczenia na wysokosci 2m podczas wykonywania warstw

asfaltowych
Rodzaj robot Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot | w czasie robot
Warstwa §cieralna o grubosci > 3 cm 0 +5
Warstwa §cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10
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Wtasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 14.

Tablica 14. Wtasciwos$ci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawartos¢ wolnych
Typ i wymiar grubos¢ warstwy S . przestrzeni w

mieszanki technologicznej zag@;oz/g]z ema warstwie

[cm] [%6(viv)]

AC5S, KR1-KR2 2,0+4,0 >98 1,5+4,0
AC8S, KR1-KR2 2,5+4,5 >98 1,5+4,0
AC11S, KR1-KR2 3,050 >98 1,5+4,0
AC8S, KR3-KR6 2,5+4,5 >98 3,0-5,0
AC11S, KR3-KR6 3,050 >98 3,050

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarka wyposazong w

uktad automatycznego sterowania grubo$ci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z

dokumentacja projektowa. W miejscach niedostepnych dla sprzetu dopuszeza si¢ wbudowywanie

reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech
miejscach (w osi i przy brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny by¢ rdwnomiernie zaggszczone cigzkimi walcami

drogowymi. Do warstw z betonu asfaltowego nalezy stosowac walce drogowe stalowe gtadkie z

mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci roboét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

0g6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (np. stwierdzenie o oznakowaniu materiatu znakiem CE lub znakiem budowlanym B,
certyfikat zgodnosci, deklaracj¢ zgodno$ci, aprobat¢ techniczng, ew. badania materialow
wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materialow przeznaczonych do wykonania robét,
okreslone przez Inzyniera.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg si¢ na:
— badania wykonawcy (w ramach wtasnego nadzoru),
— badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).

6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem
sprawdzenia, czy jako$¢ materialow budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich
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sktadnikéw, lepiszczy 1 materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy
asfaltowe, potaczenia itp.) spelniajag wymagania okreslone w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywac te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedna
starannoscig i w wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywaé w protokotach. W razie
stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwlocznie
Usungd.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywaé zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier
moze zdecydowa¢ o dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen
Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:

— pomiar temperatury powietrza,

— pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-
EN 12697-13 [36]),

ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,

wykaz ilosci materiatdow lub grubosci wykonanej warstwy,

pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,

pomiar rownosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),

pomiar parametréw geometrycznych poboczy,

ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,

ocena wizualna jakosci wykonania potaczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktorych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢
materiatdéw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i
materiatdéw do uszczelnien itp.) oraz gotowe]j warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia
itp.) spelniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sa podstawa odbioru.
Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje si¢ Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg si¢ rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore
powiadomiony o ich terminie, jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan
1 Mieszanka mineralno-asfaltowa */'

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

1.3 Temperatura migknienia lepiszcza odzyskanego

14 Gestos¢ 1 zawarto$¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

21 Wskaznik zaggszczenia %

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Réwnose

24 Grubo$¢ lub ilo$¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni 3

2.6 Witasciwosci przeciwposlizgowe

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m* nawierzchni jedna probka; w razie potrzeby
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liczba prébek moze zosta¢ zwigkszona (np. nawierzchnie dréog w terenie zabudowy)

b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla
ocenianego odcinka budowy, Wykonawca ma prawo zada¢ przeprowadzenia badan kontrolnych
dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decyduja wspolnie o miejscach pobierania probek i wyznaczeniu
odcinkdéw czesciowych ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czgsciowy przyporzadkowany
do badan kontrolnych nie moze by¢ jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie
powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych
do wyznaczonych odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawcg ponosi
Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktorych istnieja
uzasadnione watpliwosci ze strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wlasnych badan).
Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktore
nie wykonywato badan kontrolnych.
Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na
ktorej niekorzys¢ przemawia wynik badania.
6.4. Wiasciwosci warstwy 1 nawierzchni oraz dopuszczalne odchylki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa

Wiasciwo$ci materialdow nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych probek mieszanki
mineralno-asfaltowej przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej).
Wyjatkowo dopuszcza si¢ badania probek pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubo$¢ warstwy oraz ilo$¢ materiatu

Grubo$¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36 [40] oraz ilo$¢
wbudowanego materiatu na okre$lona powierzchnig (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw)
moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w tablicy 16.

W wypadku okre$lania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci
warstwy z reguty nalezy przyjac¢ za podstawe caly odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdzaé
odcinki czesciowe. Odcinek czgsciowy powinien zawiera co najmniej jedng dzienna dziatke
roboczg. Do odcinka czgsciowego obowiazuja te same wymagania jak do odcinka budowy.

Za grubo$¢ warstwy lub warstw przyjmuje si¢ srednig arytmetyczng wszystkich
pojedynczych oznaczen grubos$ci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czg$ciowym.

Tablica 16. Dopuszczalne odchytki grubo$ci warstwy oraz ilosci materiatu na
okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?Y
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A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz iloéci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza
niz 6000 m” lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wigksza niz 1000 m* lub '
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wicksza niz 50 kg/mZ
2. — maty odcinek budowy lub
— warstwa $cieralna, ilo$¢ wigksza niz 50 kg/m2 <15

B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

T wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa Scieralna jest uktadana z op6znieniem,
warto$¢ z wiersza B odpowiednio obowiazuje; w pierwszym etapie budowy do gorne;j
warstwy nawierzchni obowiazuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszeczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zaggszczenia oraz
zawartos$cig wolnych przestrzeni, nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w
tablicy 14. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia danej wtasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6 [32].

6.4.2.3. Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w warstwie nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza
wartosci dopuszczalne kreslone w tablicy 14.

6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy badaé nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach
glownych tukow poziomych.
Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja + 0,5%.

6.4.2.5. Rownos¢ podluzna i poprzeczna

Pomiary rownos$ci podtuznej nalezy wykonywaé w $rodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy G i drog
wyzszych klas nalezy stosowa¢ metode pomiaru umozliwiajaca obliczanie wskaznika rownosci
IRI. Warto$¢ IRI oblicza si¢ dla odcinkéw o dtugosci S0 m. Dopuszczalne wartosci wskaznika IRI
wymagane przy odbiorze nawierzchni okreslono w rozporzadzeniu dotyczacym warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni drogi klasy Z, L i D oraz
placow i parkingdw nalezy stosowa¢ metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody
réwnowaznej, mierzac wysoko$¢ przeswitu w potowie dtugosci taty. Pomiar wykonuje si¢ nie
rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwno$¢ podtuzna jest okreslona przez warto$¢ odchylenia
roéwnosci (przeswitu), ktore nie moga przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwno$ci rozumie si¢
najwigksza odleglos¢ miedzy tatg a mierzona powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos$ci wskaznika rowno$ci IRI warstwy $cieralnej
nawierzchni drogi klasy G i droég wyzszych klas nie powinny by¢ wigksze niz podane w tablicy 17.
Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni, w prawym $ladzie kota.

Tablica 17. Dopuszczalne warto$ci wskaznika réwnos$ci podtuznej IRI warstwy $cieralnej
wymagane przed uptywem okresu gwarancyjnego
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Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci wskaznika IRI
[mm/m]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe,
S X <29
A'S wlaczania i wylaczania
GP Jezdnie 3cznic, jezdnie MOP, utwardzone <37
pobocza ’
Pasy: ruchu, dodatkowe, wtgczania
G i wylaczania, postojowe, jezdnie tacznic, <4,6
utwardzone pobocza

Przed upltywem okresu gwarancyjnego warto§¢ odchylenia rownosci podtuznej warstwy
$cieralnej nawierzchni drog klasy Z i L nie powinna by¢ wigksza niz 8 mm. Badanie wykonuje si¢
wedlug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny rownos$ci poprzecznej warstw nawierzchni drog wszystkich klas technicznych
nalezy stosowa¢ metod¢ z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu
faty i klina. Pomiar nalezy wykonywa¢ w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym
ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana r6wno$¢ poprzeczna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne
[67].

Przed uptywem okresu gwarancyjnego warto$¢ odchylenia rownosci poprzecznej warstwy
Scieralnej nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wigksza niz podana w
tablicy 18. Badanie wykonuje si¢ wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 18. Dopuszczalne wartosci odchylen réwnosci poprzecznej warstwy scieralnej
wymagane przed uplywem okresu gwarancyjnego

Wartos$ci odchylen
Klasa drogi Element nawierzchni réwnosci poprzecznej
[mm]
Pasy: ruchu, awaryjne, dodatkowe, <6
A'S wlagczania i wylgczania -
GP Jezdnie tacznic, jezdnie MOP, utwardzone <3
pobocza
Pasy: ruchu, dodatkowe, wlaczania
G i wylgczania, postojowe, jezdnie tacznic, <8
utwardzone pobocza
Z,L D Pasy ruchu <9

6.4.2.6. Wlasciwosci przeciwposlizgowe

Przy ocenie wlasciwosci przeciwposlizgowych nawierzchni drogi klasy Z i drog wyzszych
klas powinien by¢ okreslony wspolczynnik tarcia na mokrej nawierzchni przy catkowitym poslizgu
opony testowe;j.

Pomiar wykonuje si¢ przy temperaturze otoczenia od 5 do 30°C, nie rzadziej niz co 50 m na
nawierzchni zwilzanej woda w ilosci 0,5 I/m”, a wynik pomiaru powinien by¢ przeliczany na
warto$¢ przy 100% poslizgu opony testowej o rozmiarze 185/70 R14. Miarg wtasciwosci
przeciwposlizgowych jest miarodajny wspotczynnik tarcia. Za miarodajny wspotczynnik tarcia
przyjmuje si¢ roznicg wartosci $redniej E(u) 1 odchylenia standardowego D: E(pn) — D. Dlugosé
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odcinka podlegajacego odbiorowi nie powinna by¢ wigksza niz 1000 m. Liczba pomiaréw na
ocenianym odcinku nie powinna by¢ mniejsza niz 10. W wypadku odbioru krotkich odcinkow
nawierzchni, na ktérych nie mozna wykonaé pomiaréw z predkoscia 60 lub 90 km/h (np. rondo,
dojazd do skrzyzowania, niektore tacznice), poszczegodlne wyniki pomiarow wspdtczynnika tarcia
nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia nawierzchni wymagane w
okresie od 4 do 8 tygodni po oddaniu warstwy do eksploatacji sa okreslone w rozporzadzeniu
dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne [67].

Jezeli warunki atmosferyczne uniemozliwiajg wykonanie pomiaru w wymienionym
terminie, powinien by¢ on zrealizowany z najmniejszym mozliwym opdznieniem.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartosci miarodajnego wspotczynnika tarcia nie
powinny by¢ mniejsze niz podane w tablicy 19. W wypadku badan na krotkich odcinkach
nawierzchni, rondach lub na dojazdach do skrzyzowan poszczegdlne wyniki pomiaréw
wspoélczynnika tarcia nie powinny by¢ nizsze niz 0,44, przy predkosci pomiarowej 30 km/h.

Tablica 19. Dopuszczalne warto$ci miarodajnego wspotczynnika tarcia wymagane przed uptywem
okresu gwarancyjnego

Miarodajny wspoétczynnik tarcia
Klasa drogi Element nawierzchni f;iiﬁrﬁigé S;;fﬁ;ﬁgﬁiijl
60 km/h 90 km/h
Pasy ruchu - >0,37
A S Pasy:’wh;czania i wylaczania, jezdnie > 0.44 i
facznic -
GP.G,Z Egg}c/).crzichu, dodatkowe, utwardzone >0.36 i

6.4.2.7. Pozostale wlasciwos$ci warstwy asfaltowej

Szeroko$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze si¢ r6zni¢ od
szerokosci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.

Rzegdne wysoko$ciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i
krawegdziach, powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z dopuszczalng tolerancjg £ 1 cm,
przy czym co najmniej 95% wykonanych pomiardw nie moze przekraczaé¢ przedziatu
dopuszczalnych odchylen.

Uksztaltowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno r6zni¢ si¢ od dokumentacji
projektowej o £ 5 cm.

ZYacza podluzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane,
wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez
spekan, deformacji, plam i wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”

[1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m’ (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z

betonu asfaltowego (AC).
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug p-ktu
6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-00.00.00

»,Wymagania ogolne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— oczyszczenie i skropienie podioza,

— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— opracowanie recepty laboratoryjnej,

— wykonanie proby technologicznej i odcinka probnego,

- wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbhudowania,

— posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasmg asfaltowa krawedzi urzadzen obcych i
kraweznikow,

— rozlozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,

— obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robot podstawowych, ale nie s3
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do
robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogo6lne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materialow wystepujacych w

niniejszej STWiORB)

2. PN-EN 196-21Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkow, dwutlenku wegla i
alkaliow w cemencie
3. PN-EN 459-2 Wapno budowlane — Czg¢$¢ 2: Metody badan
4. PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia
uproszczonego opisu petrograficznego
5. PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie sktadu
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10.

11.

12.

13.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.
22.

23.

24,

25.
26.

27.
28.

ziarnowego — Metoda przesiewania
PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wiasciwos$ci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren
za pomoca wskaznika plaskosci

. PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Czgs¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziaren — Wskaznik ksztattu
. PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej
zawartosci ziaren o powierzchniach powstalych w wyniku przekruszenia lub
lamania kruszyw grubych
PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Ocena
wiasciwosci powierzchni — Wskaznik przepltywu kruszywa
PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci
drobnych czastek — Badania biekitem metylenowym
PN-EN 933-10Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Czgs¢ 10: Ocena zawartosci

drobnych czgstek — Uziarnienie wypeltniaczy (przesiewanie w strumieniu
powietrza)
PN-EN 1097-2Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Metody
oznaczania odporno$ci na rozdrabnianie
PN-EN 1097-3Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie
gestosci nasypowej 1 jamistosci
14. PN-EN 1097-4Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4:
Oznaczanie pustych przestrzeni suchego, zaggszczonego wypeiacza
PN-EN 1097-5Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg
PN-EN 1097-6Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czg$¢ 6:
Oznaczanie gestosci ziaren i nasigkliwosci
PN-EN 1097-7Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7:
Oznaczanie gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna
PN-EN 1097-8Badania mechanicznych i fizycznych wlasciwosci kruszyw — Cz¢$¢ 8:
Oznaczanie polerowalnosci kamienia
PN-EN 1367-1Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych — Czgs¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
PN-EN 1367-3Badania wtasciwosci cieplnych i odporno$ci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych — Cze$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli
stonecznej metodg gotowania

PN-EN 1426 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji igla

PN-EN 1427 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mi¢knienia —
Metoda Pierscien i Kula

PN-EN 1428 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
asfaltowych — Metoda destylacji azeotropowej

PN-EN 1429 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostato$ci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwato$ci podczas magazynowania metodg pozostatosci
na sicie

PN-EN 1744-1Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna
PN-EN 1744-4Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie
wody
PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych
PN-EN 12592 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci
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29. PN-EN 12593 Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwo$ci Fraassa

30. PN-EN 12606-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawarto$ci parafiny — Cze$¢ 1:
Metoda destylacyjna

31. PN-EN 12607-1Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod
wplywem ciepta i powietrza — Czg¢$¢ 1: Metoda RTFOT

i Jw. Czgé¢ 3: Metoda RFT
PN-EN 12607-3

32. PN-EN 12697-6Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-asfaltowych
na gorgco — Czg$¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metoda
hydrostatyczna

33. PN-EN 12697-8Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 8: Oznaczanie zawarto$ci wolnej przestrzeni

34. PN-EN 12697-11 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badah mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Cze¢$¢ 11: Okreslenie powiagzania pomiedzy
kruszywem i asfaltem

35. PN-EN 12697-12 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cze$¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

36. PN-EN 12697-13 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 13: Pomiar temperatury

37. PN-EN 12697-18 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goragco — Czg$¢ 18: Sptywanie lepiszcza

38. PN-EN 12697-22 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 22: Koleinowanie

39. PN-EN 12697-27 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Czg$¢ 27: Pobieranie probek

40. PN-EN 12697-36 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-
asfaltowych na goraco — Cz¢$¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni

asfaltowych

41. PN-EN 12846 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepkosciomierzem wyptywowym

42. PN-EN 12847 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji
asfaltowych

43. PN-EN 12850 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

44. PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen

stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu
45. PN-EN 13074 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych

przez odparowanie

46. PN-EN 13075-1Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Cze$¢ 1: Oznaczanie
indeksu rozpadu kationowych emulsji asfaltowych, metoda z
wypetliaczem mineralnym

47. PN-EN 13108-1Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 1: Beton Asfaltowy

48. PN-EN 13108-20 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

49. PN-EN 13179-1Badania kruszyw wypehiajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 1: Badanie metodg PierScienia i Kuli

50. PN-EN 13179-2Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek
bitumicznych — Cze$¢ 2: Liczba bitumiczna
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51.

52.

53.

54.

55.

56.

57.
58.

59.
60.
61.
62.

63.

PN-EN 13398 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odporno$ci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwosci lepiszczy
asfaltowych metoda pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych
metoda testu wahadlowego

PN-EN 13589 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciagliwos$ci modyfikowanych
asfaltow — Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych

PN-EN 14023 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow
modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1Wypehiacze ztaczy i zalewy — Cze$¢ 1: Specyfikacja zalew na goraco

PN-EN 14188-2Wypetniacze ztaczy i zalewy — Czg$¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN 22592 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar
metoda otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla
Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne

67.
68.

69.
10.4.
69.

70.

WT-1 Kruszywa 2010. Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych
utrwalen na drogach krajowych - Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog
Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada 2010 r.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010. Nawierzchnie asfaltowe na drogach krajowych -

Zarzadzenie nr 102 Generalnego Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 19 listopada
2011r.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich
usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. Generalna Dyrekcja
Drog Publicznych — Instytut Badawczy Drog i Mostow, Warszawa 1997
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1. WSTEP.
1.1. Przedmiot STWIORB .

Przedmiotem niniejszej STWiORB sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot przy
naprawie poboczy gruntowych przy realizacji zadania pod nazwa :

"REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000
do KM 2+144,19 w Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB.
STWIORB jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB.
Ustalenia zawarte w niniejszej STWiORB maja zastosowanie przy wykonaniu rob6t
zwigzanych z naprawg poboczy gruntowych:

- utwardzenie poboczy na szer. 0,50 m lub 0,75 moraz kruszywem tamanym stabilizowanym
mechanicznie o grubos$ci 15 cm po zawatowaniu przy realizacji zadania inwestycyjnego pod nazwa :
"REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000
do KM 2+144,19 w Gminie Secemin w ilosciach zgodnych z przedmiarami robot .

1.4. Okreslenia podstawowe.

Definicje poje¢ zgodne z D-M-00.00.00 i obowigzujacymi polskimi normami.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot.

Ogolne wymagania podano w STWiORB D-M-00.00.00.

Wykonaweca roboét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z

dokumentacja projektowa, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.

2. MATERIALY.
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwanie i sktadowanie
podano w D-M.00.00.00. "Wymagania ogolne".
Na uzupetnienia poboczy stosowane sa materiaty:
- piaski naturalne i tamane — wg. PN-B-11113 i PN-B-11112.
- kruszywo tamane wg. PN-B-11112
3. SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00.

W zaleznosci od potrzeb, do naprawy poboczy Wykonawca zapewni ponizszy sprzetu:
- robwniarki do profilowania przekroju poprzecznego poboczy,
- spycharki ,
- sprzet zageszczajacy (walce statyczne lub wibracyjne, ptytowe zaggszczarki),
- przewozne zbiorniki na wode,
- inny sprzet zaakceptowany przez Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT.
Transport materiatu do uzupelnienia poboczy moze odbywac si¢ dowolnymi srodkami
transportu (samochody skrzyniowe, samowytadowacze lub ciagniki z przyczepami).
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Oznakowanie robot.
Roboty prowadzone na poboczu nalezy oznakowac zgodnie z "Instrukcja oznakowania robot
prowadzonych w pasie rob6t drogowych".
5.2. Naprawa poboczy.
Zakres robot przy naprawie poboczy gruntowych obejmuje:
- naprawg lokalnie uszkodzonych poboczy,
- uzupetnienie zanizonych poboczy i profilowanie.
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5.2.1. Przygotowanie poboczy.

Obejmuje usunigcie z naprawianych powierzchni zanieczyszczen (gatezie, kamienie, liScie i
inne elementy np. znaki drogowe). Usunigcie pachotkoéw i znakow drogowych Wykonawca
uzgodni z Kierownikiem Projektu.

Nalezy réwniez odwodni¢ naprawiang powierzchni¢ poboczy w przypadku wystepowania
zastoisk wodnych przez wykopanie rowkow odwadniajacych.

5.2.2. Naprawa lokalnie uszkodzonych poboczy.

W celu dokonania naprawy lokalnych zaglebien w poboczu nalezy spulchni¢ grunt w miejscu
naprawy na gt. 2-3 cm (w obrysie uszkodzenia) oraz doprowadzi¢ grunt podtoza do odpowiedniej
wilgotnosci.

Nastepnie nalezy wypelni¢ zaglebienie gruntem (materialem) o wilg. optymalnej i
zages$ci¢ wibratorami ptytowymi az do uzyskania wskaznika zaggszczenia co najmniej 1,00.

Wyréwnana powierzchnia naprawy pobocza powinna mie¢ odpowiednig réwnos¢ i spadki,
zgodne z parametrami geometrycznymi istniejacego pobocza.

Uzyty do naprawy grunt (material) powinien by¢ zaakceptowany przez Kierownika

Projektu
5.2.3. Uzupelnienie poboczy i profilowanie.

Na uzupetnienie poboczy Wykonawca zuzyje materiat zaakceptowany przez
Kierownika Projektu.

Grunt o wilgotno$ci optymalnej powinien by¢ r6wnomiernie rozkladany na calej
szerokos$ci pobocza oraz wyprofilowany do wymaganego spadku poprzecznego za pomoca
réwniarki.

Zaggszczenie nasypanego 1 wyprofilowanego materiatu nalezy wykona¢ mechanicznie.
Zaggeszczenie nalezy prowadzi¢ od krawedzi pobocza w kierunku krawedzi

nawierzchni, pasami "na zaktad".

Zageszczona powierzchnia powinna by¢ rowna, posiadaé jednakowy spadek

poprzeczny zgodny ze spadkiem zatozonym oraz nie posiada¢ sladow kot po walcach.
Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz 1,00 i zbadany wg. BN-77/8931-12.

5.2.4. Roboty wykonczeniowe.
Wykonawca jest zobowiazany do usunigecia gruntu ze skarp o ile w trakcie robot zostat
on tam przesuniety oraz do ponownego ustawienia usunietych na czas robot
np. pachotkéw czy innych elementéw znajdujacych si¢ na poboczu przed robotami.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogodlne zasady kontroli jako$ci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne".

6.1. Badania materialéw.

Przed przystapieniem do robét Wykonawca jest zobowiazany przeprowadzic¢
badania materiatow przewidzianych do wykonania naprawy poboczy i uzyskaé na nie
akceptacje¢ Kierownika Projektu.

6.2. Zakres i czestotliwos¢ badan i pomiarow.
Badanie wilgotnoéci naturalnej - co najmniej 1 raz dziennie.
Badanie wskaznika zaggszczenia - co najmniej dwa razy na 1 km.
Sprawdzenie spadkow poprzecznych - co najmniej dwa razy na 100 m.
Pomiar réwnosci poprzecznej i podtuznej tatg 4-metrowa - co 50 m.
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Szeroko$¢ pobocza - nie powinna si¢ r6zni¢ o wiecej niz+ 10 cmi-5cm.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

- spadki poprzeczne - £ 0,5 %

- rdbwno$¢ poprzeczna i podtuzna - przeswit maksymalny pod tatg nie wigkszy
niz 15 mm.

- ocen¢ wizualng robot
- sprawdzenie zgodno$ci wykonanych robdt z dokumentacja, STWiORB i
poleceniami Kierownika Projektu

7. OBMIAR ROBOT. 9

Jednostka obmiaru jest 1 m utwardzonych poboczy zgodnie z dokumentacja
i obmiarem w terenie.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogodlne zasady odbioru podano w STWiORB D-M-00.00.00.
Odbidr robot odbywa si¢ na podstawie kontroli jakosci i ilo§ci wykonanych rob6t oraz ich
zgodnosci z dokumentacjg, STWiORB i poleceniami Kierownika Projektu.
Roboty objete niniejsza specyfikacja podlegaja odbiorowi koncowemu, ktory jest
dokonywany po zakonczeniu robo6t i pisemnym zgloszeniu przez Wykonawce robot do
odbioru.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
Platnos¢ za wykonanie utwardzenia poboczy nalezy przyjmowac¢ zgodnie z obmiarem i oceng
jakosci robot, na podstawie pomiaréw i badan kontrolnych.
Cena wykonania 1 m? utwardzenia poboczy obejmuje:
- dowdz materiatu
- roz$cietanie materiatu i wyprofilowanie poboczy
- zageszczenie nasypanego materiatu
- oznakowanie robot
- badania i pomiary kontrolne

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-88/B-04481 - Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

BN-77/8931-12 - Oznaczenie wskaznika zaggszczenia gruntu.

PN-B-11111 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych i kolejowych.
Zwir i mieszanka".

PN-B-11112 - Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-B-11113 - Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Piasek.



D-06.03.01a Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 83
Budowlanych

BIURO PROJEKTOWE:
25 - 421 KIELCE, Ulica G. Morcinka 25 C , tel. : (41) 315-48-05 kom. 501 460 008
e-mail : projekt_nadzor@o2.pl

PROJEKTOWANIE I NADZOR BUDOWNICTWA DROGOWEGO — mgrin. Zhignienw Cieplifisk

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D - 05.02.01.01

POBOCZE UTWARDZONE KRUSZYWEM LAMANYM

Kielce, 2018 r.




D-06.03.01a Specyfikacje Techniczne Wykonania i Odbioru Robot 84

Budowlanych

==

PO Oo~NoOUoTh~,WN B

SPIS TRESCI

CWSTEP .ottt
CIMATERIALY .ot e et e e et s et e et s e ee e st e et ee et en et enee s e
B 14 2721 ) OO T
CTRANSPORT oottt e e et e e et etee e e e e et e s s s eesesesesessesseseesessessseseseeseeneseesessneneneaes
WYKONANIE ROBOT ... oot ee et es e eee s s e ten e eae et eseses s senneesenenens
. KONTROLA JAKOSCIROBOT ....cootteeeeeeeeeeeeteeee ettt ee et enenesasenees
COBMIAR ROBOT ..ottt e et e e et en e et et et enes s ten e esses e enaneeneen
CODBIOR ROBOT ...ttt v et es e et e s e e et esee e st et enneeseseneneesesseenens
PODSTAWA PELATNOSCI ... eee et e e et e s s eesea e seeeeseseses s eesenenesesseneeenens
PRZEPISY ZWIAZANE ......oooooiviieesesieeeeseeneeeseseeesessess s eses st snne s
/772N 37N 67 2.1 1« SO

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY
STWIO - ogdlna specyfikacja techniczna
RB

ST - specyfikacja techniczna wykonania
i odbioru robdt budowlanych



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robot
Budowlanych (STWiORB) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt
zwigzanych z utwardzeniem pobocza kruszywem tamanym 0/31,5 mm o grubosci waratwy
7 cm przy realizacji przedsigwziecia pod nazwa : "REMONT DROGI GMINNEJ NR
375005T MARCHOCICE - ROPOCICE™" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w Gminie
Secemin
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja techniczna (STWIORB) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach i ulicach.

1.3. Zakres robot objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonaniem i odbiorem utwardzonego pobocza za pomoca kruszywa
famanego niezwigzanego (dawniej nazywanego ,.kruszywem stabilizowanym
mechanicznie”).

Utwardzone pobocze moze by¢ wykonane na istniejagcym poboczu gruntowym
(wymagajac wykonania w nim koryta), wzglednie moze byé wykonane jednoczesnie z
nawierzchnig jezdni w czasie budowy nowej drogi (nie wymagajac koryta) w ilo$ci zgodne;j
z przedmiarem robot .

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,
umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.2. Utwardzone pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, posiadajaca w ciggu catego roku
no$no$¢ wystarczajaca do przejgcia obcigzenia statycznego od kot samochodow,
dopuszczonych do ruchu na drodze (zat. 2, rys. 11 2).

1.4.3. Gruntowe pobocze — cze$¢ pobocza drogowego, stanowigca obrzeze utwardzonego
pobocza, przeznaczona do ustawiania znakow i urzadzen zabezpieczenia ruchu.

1.4.4. Utwardzenie pobocza kruszywem tamanym niezwigzanym — proces technologiczny,
polegajacy na odpowiednim zaggszczeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wlasciwie
dobranym uziarnieniu (proces ten nazywany byt dawniej stabilizacjag mechaniczng).

1.4.5. Pozostale okreSlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
0g6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
,»Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczace materialow, ich pozyskiwania i sktadowania,
podano w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania robot
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatow z dokumentacja projektowa
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Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentacji projektowej lub STWIORB .

2.2.2. Materiaty do wykonania utwardzonego pobocza

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu utwardzonego pobocza s3:
piasek, kruszywo tamane i woda.

2.2.3. Piasek

W przypadku wystepowania w konstrukcji utwardzonego pobocza warstwy
odsaczajacej, odcinajacej i innej, wykonanej przy uzyciu piasku, to powinien on
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

2.2.4. Kruszywo

Do utwardzenia pobocza nalezy stosowac kruszywo tamane o uziarnieniu 0+31,5
mm, odpowiadajace wymaganiom PN-EN 13242:2004 [4] lub PN-EN 13285:2004 [5].

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych 1 bez domieszek
gliny. Zaleca si¢ uzycie kruszywa o jasnej barwie.

2.2.5. Woda

Nalezy stosowa¢ przy watowaniu nawierzchni kazda czysta wode z rzek, jezior,
stawow 1 innych zbiornikéw otwartych oraz wode studzienna i wodociggowa. Nie nalezy
stosowa¢ wody z widocznymi zanieczyszczeniami, np. $§mieciami, ro§linno$cia wodna,
odpadami przemystowymi, kanalizacyjnymi itp.

2.2.6. Skladowanie kruszyw

Okresowo sktadowane kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podloze w miejscu
sktadowania kruszyw powinno by¢ réwne, utwardzone i odwodnione.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczgce sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprz¢tu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zalezno$ci od potrzeb, powinien wykazac
si¢ mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg¢ (mieszarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o
wilgotnos$ci optymalnej, chyba ze producent kruszywa zapewnia dostawe¢ jednorodnej
mieszanki 0 wymaganym uziarnieniu i odpowiedniej wilgotnosci),

— réwniarki albo uktadarki do rozktadania mieszanki kruszywa,

— walce lub ptytowe zageszczarki wibracyjne,

— przewozne zbiorniki na wod¢ do zwilzania mieszanki, wyposazone w urzadzenia do
réwnomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

— koparki do wykonania koryta, w przypadku utwardzania istniejacego pobocza
gruntowego.

Nalezy korzysta¢ ze sprzetu, ktory powinien by¢ dostosowany swoimi wymiarami
do warunkow pracy w korycie, przygotowanym do utozenia konstrukeji utwardzonego
pobocza.
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Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji
projektowej, ST, instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogo6lne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogo6lne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Materiaty sypkie (kruszywa) mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi
materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robo6t
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robot

Spos6b wykonania robot powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i ST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej
specyfikacji oraz z informacji podanych w zatacznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. wykonanie koryta,

3. ulozenie nawierzchni utwardzonego pobocza (wytworzenie i wbudowanie mieszanki),
4. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej,

ST Iub wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje¢ terenu robot,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbgdne do szczegdlowego wytyczenia
robo6t oraz ustalenia danych wysokos$ciowych,

— usung¢ przeszkody, np. elementy drog, ew. stupki, zatrawienie itd.,

— ewentualnie. splantowaé pobocze istniejace,

— zgromadzi¢ wszystkie materiaty potrzebne do rozpocze¢cia budowy.

Zaleca si¢ korzystanie z ustalen STWiIORB D-01.00.00 [2] w zakresie niezbgdnym
do wykonania robot przygotowawczych oraz z ustalen STWiORB D-02.00.00 [3] przy
wystepowaniu robot ziemnych.

5.4. Wykonanie koryta i przygotowanie podloza

Koryto wykonuje si¢ w przypadku utwardzania pobocza istniejacego gruntowego.

Koryto powinno by¢ wykonane bezposrednio przed rozpoczgciem robot
zwigzanych z wykonaniem nawierzchni utwardzonego pobocza. Wczesniejsze wykonanie
koryta jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac re¢cznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na
zastosowanie posiadanych maszyn. Rodzaj sprzgtu, a w szczegolnosci jego moc nalezy
dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg roboty i do trudnosci jego
odspojenia.
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Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany
zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej i STWiORB, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad w miejsce wskazane lub zaaprobowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do profilowania dna koryta, podtoze powinno by¢
oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy
sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzg¢dnych podtoza.

Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm
wyzsze niz projektowane rzedne podtoza. Jezeli powyzszy warunek nie jest spelniony i
wystepuja zanizenia poziomu w podlozu przewidzianym do profilowania, Wykonawca
powinien spulchni¢ podtoze na glegbokosé¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé
dodatkowy grunt, spelniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do
uzyskania wskaznika zaggszczenia 1,00.

Profilowanie mozna wykona¢ recznie lub sprzetem dostosowanym do szerokosci
koryta. Scigty grunt powinien byé wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podloza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania,
ktore nalezy kontynuowac¢ do osiagniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00.

Wilgotno$¢ gruntu podtoza podczas zaggszczania powinna by¢ réwna
wilgotnosci optymalnej, z tolerancjg od -20% do +10%.

Koryto po wyprofilowaniu i zaggszczeniu powinno by¢ utrzymane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu rob6t zwigzanych z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza
nastapi przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podloze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
nawierzchni mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

5.5. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalne;j
nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie jednorodnej
mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci, tylko w wyjatkowych
przypadkach Inzynier moze dopusci¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie
poszczegolnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu
transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy rozsegregowaniu i
wysychaniu.

5.6. Wbudowanie i zageszczenie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci,
przy pomocy uktadarki lub rowniarki, z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Zaleca si¢, aby grubos¢ pojedynczo ukladanej warstwy nie przekraczata
20 cm po zaggszczeniu. Rozpoczgcie budowy nastepnej warstwy moze nastapic¢ po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. W miejscach, gdzie widoczna jest
segregacja kruszywa, nalezy przed zaggszczeniem wymieni¢ kruszywo na materiat o
odpowiednich wlasciwosciach.

Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od dolnej krawedzi i przesuwac pasami
podtuznymi, czgsciowo naktadajacymi si¢, w kierunku gornej krawedzi. Nierownosci i
zaglebienia powstajace w czasie zaggszczania powinny by¢ wyrownywane biezaco przez



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 89
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie badz usunigcie materiatu, az do otrzymania

réwnej powierzchni. Zaggszczenie nalezy kontynuowac do osiagniecia wskaznika

zageszczenia nie mniejszego niz 1,0 wedtug normalnej proby Proctora, przeprowadzonej
wedhug PN-B-04481:1988 [6]. Do zaggszczenia zaleca si¢ stosowanie maszyn (np.

walcow, zageszczarek ptytowych) o szerokosci nie wigkszej niz szeroko$é

utwardzonego pobocza.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiadaé
wilgotnos$ci optymalnej z tolerancja + 2%. Material nadmiernie nawilgocony, powinien
zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosé
mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona
iloscig wody i rownomiernie wymieszana.

Przy wbudowywaniu i zageszczaniu mieszanki kruszywa na utwardzonym
poboczu nalezy zwroci¢ szczegolng uwage na wlasciwe jego wykonanie przy krawedzi
jezdni. Styk jezdni i utwardzonego pobocza powinien by¢ rowny i szczelny.

5.7. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa i ST. Do
robot wykonczeniowych naleza prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robot do
istniejgcych warunkoéw terenowych, takie jak:

— wyrdwnanie poziomu utwardzonego pobocza i gruntowego pobocza z ewentualnym
splantowaniem istniejacego gruntowego pobocza,

— odtworzenie przeszkod czasowo usunigtych,

— niezbedne uzupehienia zniszczonej w czasie robot roslinnosci, np. zatrawienia,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

- ew. wykona¢ wlasne badania wlasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone przez Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do
akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw, ktore nalezy wykona¢ w czasie robot
podaje tablica 1.

Tablica 1. Czgstotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaré6w w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie robot CZQ?;;ZZVOSC Warto$ci dopuszczalne
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu 1 raz Wyg pktu 5 i dokumentacji

robot z dokumentacjg projektowa projektowej

2 | Roboty przygotowawcze 1raz Wg pktu 5.3
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3 Wykorlanle koryta i przygotowanie Biezgco Wg pktu 5.4
podtoza

4 | Wytwarzanie mieszanki kruszywa Jw. W(g pktu 5.5

5 Wbudowanie i zageszczanie mieszanki w. W(g pktu 5.6
kruszywa

6 | Wykonanie robot wykonczeniowych Ocena ciggla W(g pktu 5.7

6.4. Badania po zakonczeniu robot .

Wykonane utwardzone pobocze powinno spetniaé nastepujace wymagania:

— szerokos¢ utwardzonego pobocza moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej nie wigcej
niz+10 cmi-5cm,

— nier6wnos$ci pobocza mierzone 4-metrowg tatg nie moga przekraczaé¢ 10 mm,

— spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +
0,5%,

— roznice wysokosciowe z rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2
cm,

— grubos¢ utwardzonego pobocza nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o
+ 10%.

Zaleca sig bada¢ grubos$¢ utwardzonego pobocza w 3 punktach, lecz nie rzadziej

niz raz na 2000 m", a pozostate cechy co 100 m wzdhuz osi drogi.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoélne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne”
[1] pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowq jest m? (metr kwadratowy) wykonanego
utwardzonego pobocza.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogoblne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” [1] pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji
wedlug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie koryta i przygotowanie podtoza.

Odbiodr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” [1] oraz niniejszej STWiORB.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1] pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
. 2 .

Cena wykonania 1 m” utwardzonego pobocza obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— przygotowanie podtoza,
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— dostarczenie materiatow i sprzgtu,

— ewentualne $cigcie istniejacego pobocza, ew. spulchnienie, wyprofilowanie i
zageszczenie gruntowego pobocza,

— ewetualne odhumusowanie istniejagcego pobocza

— ewentualne uzupetnienie ubytkéw w podtozu przez wykonanie niezbednych robot
ziemnych

— przygotowanie i dostarczenie mieszanki kruszywa tamanego,

— wykonanie nawierzchni utwardzonego pobocza wedtug wymagan dokumentacji
projektowej, i STWIORB ,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

— odwiezienie sprzgtu.

9.3. Sposob rozliczenia robo6t tymezasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania rob6t okre§lonych niniejsza STWiORB obejmuje:

— roboty tymczasowe, ktore sa potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sa
przekazywane Zamawiajagcemu i sg usuwane po wykonaniu robot podstawowych,

— prace towarzyszace, ktore sa niezbedne do wykonania robot podstawowych,
niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (STWiIORB)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogbdlne
2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze
3. D-02.00.00 Roboty ziemne

10.2. Normy

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatow stosowanych w obiektach budowlanych
i budownictwie drogowym (patrz: poz. 7 i 8)
PN-EN 13285:2004 Mieszanki niezwigzane. Specyfikacje (patrz: poz. 71 8)
PN-B-04481:1988Grunty budowlane. Badanie probek gruntu
7.  PN-B-11112:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych (W okresie przej$ciowym norma moze by¢
stosowana zamiast poz. 4 i 5)

o

8. PN-B-11113:1996Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek (W okresie przejsciowym norma moze
by¢ stosowana zamiast poz. 4 i 5)
10.3. Inne dokumenty

9. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich

usytuowanie. Dz. U. nr 43, poz. 430

10. Wytyczne utwardzania poboczy. Centralny Zarzad Drog Publicznych, Warszawa,
1981r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 92
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

BIURO PROJEKTOWE:
25— 437 KIELCE , ul. G. Morcinka 25 C, tel. : (41) 315-48-05 kom. 0501 460 008

PROJEKTOWANIE  NADZOR BUI)OWMCl‘WA1)1{060w1300—mgrin'zZbignitrvvCiel"iﬁskf

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

D -07.02.01.01

OZNAKOWANIE PIONOWE

Kielce 2018 r.



SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA i 93
ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

Opracowanie wykonano na zlecenie :
GMINYSECEMIN

[

SPIS TRESCI
ToWSTEP ..ottt sttt 94
LY 12N N 00 23 N 2 "R 95
RIS o 2V 3t (TSRO 105
F =Y ] =T ] = TN 106
5. WYKONANIE ROBOT .......cooooooeeeeeeeeeee e e e teteeeeesesseeeesen e ses s eseseesenesesseeens 106
6. KONTROLA JAKOSCIROBOT ......cooooooeeeeeeeeeeeeeeeeees e e eeee e e s s eeeeesen e 110
7. OBMIAR ROBOT ...t ettt ee e et et e e e et et et eeeen e see e 111
Eo 307053 (0128 210 ): 10 NPUSU RO 111
9. PODSTAWA PLATNOSC.....ooooeeeeeeeeeeeeee e eeee e eee s eee s eesesee s eeneee e eeaseenn 112
0. PRZEPISY ZWIAZANE ........oovoivvieiierierseeiseesessosssssessesssessesssses s ssesnsnsennes 112

NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWIO - ogolna specyfikacja techniczna
RB
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robdt
Budowlanych (STWiORB) s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru oznakowania
pionowego przy realizacji przedsigwzigcia pod nazwa : REMONT DROGI GMINNEJ
NR 375005T MARCHOCICE - ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w
Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB)
jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na
drogach krajowych i wojewodzkich.

Zaleca si¢ wykorzystanie STWiORB przy zlecaniu robot na drogach miejskich i
gminnych.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania pionowego stosowanego na
drogach, w postaci:
— znakow ostrzegawczych,
- znakow zakazu i nakazu,
— znakow informacyjnych, kierunku, miejscowosci i znakdw uzupetniajacych.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Znak pionowy - znak wykonany w postaci tarczy lub tablicy z napisami albo
symbolami, zwykle umieszczony na konstrukcji wsporczej.

1.4.2. Tarcza znaku - element konstrukcyjny, na powierzchni ktorego umieszczana jest
tre$¢ znaku. Tarcza moze by¢ wykonana z roznych materiatéw (stal, aluminium, tworzywa
syntetyczne itp.) - jako jednolita lub sktadana.

1.4.3. Lico znaku - przednia cze$¢ znaku, shuzaca do podania tresci znaku. Lico znaku moze
by¢ wykonane jako malowane lub oklejane (folia odblaskowa lub nieodblaskowa). W
przypadkach szczegdlnych (znak z przejrzystych tworzyw syntetycznych) lico znaku moze
by¢ zatopione w tarczy znaku.

1.4.4. Znak drogowy nieodblaskowy - znak, ktorego lico wykonane jest z materiatow
zwyktych (lico nie wykazuje wlasciwosci odblaskowych).

1.4.5. Znak drogowy odblaskowy - znak, ktorego lico wykazuje whasciwosci
odblaskowe (wykonane jest z materiatu o odbiciu powrotnym - wspoétdroznym).

1.4.6. Konstrukcja wsporcza znaku - stup (stupy), wysiegnik, wspornik itp., na ktorym
zamocowana jest tarcza znaku, wraz z elementami stuzacymi do przymocowania tarczy
($ruby, zaciski itp.).

1.4.7. Znak drogowy przeswietlany - znak, w ktorym wewnetrzne zrodto Swiatla jest
umieszczone pod przejrzystym licem znaku.

1.4.8. Znak drogowy oswietlany - znak, ktorego lico jest oswietlane zrodtem §wiatta
umieszczonym na zewnatrz znaku.

1.4.9. Znak nowy - znak uzytkowany (ustawiony na drodze) lub magazynowany w okresie
do 3 miesigcy od daty produkc;ji.
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1.4.10. Znak uzytkowany - znak ustawiony na drodze lub magazynowany przez okres
dtuzszy niz 3 miesiagce od daty produkc;ji.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano
w STWiIORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Aprobata techniczna dla materialow

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktory nie ma
normy, musi posiada¢ aprobatg techniczng wydang przez uprawniong jednostke. Znaki
drogowe powinny mie¢ certyfikat bezpieczenstwa (znak ,,B”’) nadany przez uprawniona
jednostke.
2.3. Materialy stosowane do fundamentéow znakéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢
wykonywane jako:
— prefabrykaty betonowe,
— z betonu wykonywanego ,,na mokro”,
— Z betonu zbrojonego,
— inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250 [1].
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5,
odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [4].
2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712

3]. Zaleca si¢ stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1, zgodnie z wymaganiami normy PN-
B-32250 [6].
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je
dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne
powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-23010 [5].

W betonie niezbrojonym zaleca si¢ stosowa¢ domieszki napowietrzajace, a w
betonie zbrojonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajace.
2.3.5. Prety zbrojenia

Prety zbrojenia w fundamentach z betonu zbrojonego powinny odpowiadaé
wymaganiom PN-B-06251 [2].
2.4. Konstrukcje wsporcze
2.4.1. Ogolne charakterystyki konstrukeji
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Konstrukcje wsporcze znakow pionowych nalezy wykonaé zgodnie z
dokumentacja projektowa i STWiORB, a w przypadku braku wystarczajacych ustalen,
zgodnie z propozycja Wykonawcy zaakceptowang przez Inzyniera.

Konstrukcje wsporcze mozna wykona¢ z ocynkowanych rur lub katownikoéw
wzglednie innych ksztaltownikow, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki elementéw konstrukcji wsporczej z rur i
katownikow podano w tablicy 11 2.

Tablica 1. Rury stalowe okragle bez szwu walcowane na gorgco wg PN-H-74219 [9]

Srednica Grubosé Masa 1l m Dopuszczalne odchytki
zewngtrzna Scianki kg/m $rednicy grubosci
mm mm zewngtrznej Scianki
445 0d 2,6do 11,0 od 2,69 do 9,09
48,3 0d 2,6 do 11,0 od 2,93 do 10,01
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 0d 2,9do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7 +1,25% +15%
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
88,9 od 3,2 do 34,0 od 6,76 do 34,0
101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2
102,0 0d 4,0do 12,0 od 9,67 do 26,6
108,0 od 3,6 do 20,0 0d 9,27 do 43,4
114,0 0od 4,0do 14,0 0d 10,9 do 34,5
114,3 od 3,6 do 20,0 od 9,83 do 46,5
121,0 0d 4,0do 16,0 0od 11,5do 41,4
Tablica 2. Katowniki rownoramienne wg PN-H-93401 [18]
Wymiary Grubo$é¢ Masalm Dopuszczalne odchytki
ramion ramienia katownika dhugosci grubosci
mm mm kg/m ramienia ramion
40 x 40 od4do5 od 2,42 do 2,97 +1 +0,4
45 x 45 od4do5 od 2,74 do 3,38 +1 +0,4
50 x 50 od4do6 od 3,06 do 4,47 +15 +0,5
60 x 60 od5do8 od 4,57 do 7,09 +15 +0,5
65 x 65 od6do9 od 5,91 do 8,62 +15 +0,5
75x 75 od5do9 od 5,76 do 10,00 +15 +0,5
80 x 80 od 6 do 10 od 7,34 do 11,90 +15 +0,5
90 x 90 od 6do 11 od 8,30 do 14,70 +15 +0,5
100 x 100 od 8do 12 od 12,20 do 17,80 +2 +0.6
2.4.2. Rury

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74219 [9], PN-H-74220 [10] lub
innej normy zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewngtrzna i wewngtrzna rur nie powinna wykazywaé wad w
postaci tusek, pekniec¢, zwalcowan i naderwan. Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci,
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pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach
dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Kofice rur powinny by¢ obcigte rowno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byty dostarczane o dtugos$ciach:

— doktadnych, zgodnych z zamoéwieniem; z dopuszczalng odchytka £ 10 mm,

— wielokrotnych w stosunku do zamdéwionych dlugosci doktadnych ponizej 3 m z
naddatkiem 5 mm na kazde cig¢cie i z dopuszczalng odchytka dla catej dlugosci
wielokrotnej, jak dla dlugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalna miejscowa krzywizna nie powinna
przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugosci rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy
(np. R 55, R 65, 18G2A): PN-H-84023-07 [15], PN-H-84018 [12], PN-H-84019 [13], PN-
H-84030-02 [16] lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje si¢ gatunek cynku Raf wedlug PN-H-82200 [11]. Rury

powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie
w opakowaniu uzgodnionym z Zamawiajacym. Rury powinny by¢ cechowane
indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wigkszych i grubosci Scianek 3,2 mm 1
wiekszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubo$ci mniejszych od
wyzej wymienionych). Cechowanie na rurze lub przywieszce powinno co najmniej
obejmowacé: znak wytworcy, znak stali i numer wytopu.

2.4.3. Ksztaltowniki

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [17].
Powierzchnia ksztaltownika powinna by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i
wolna od wad jak widoczne tuski, peknigcia, zwalcowania i naderwania. Dopuszczalne s3
usunicte wady przez szlifowanie lub dlutowanie z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna
mie¢ tagodne wycigcia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢
si¢ poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowa dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obcigte prostopadle do osi wzdtuznej ksztalttownika.
Powierzchnia koncow ksztaltownika nie powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien,
peknieé i $ladow jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wlasnosci
mechaniczne wedtug PN-H-84020 [14] - tablica 3 lub innej uzgodnionej stali i normy
pomiedzy Zamawiajacym i wytworca.

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach z tym, ze
ksztaltowniki o masie do 25 kg/m dostarcza si¢ tylko w wigzkach.

Tablica 3. Podstawowe wilasnosci ksztattownikow wedtug PN-H-84020 [14]

Wytrzymato$¢ na roz-

Granica plastyczno$ci, MPa, minimum dla wyrobow cigganie, MPa, dla wy-

Stal o grubosci lub $rednicy, w mm robow o grub. lub éred.
w mm

od 40 od 65 od 80 od 100 | od 150 od 100

9040 | 4565 | doso | do100 | do150 | do200 | %°1%9 | o200

St3wW 225 215 205 205 195 185 od 360 od 340

do 490 do 490

St4w 265 255 245 235 225 215 od 420 od 400

do 550 do 550
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2.4.4. Elektrody lub drut spawalniczy

Jesli dokumentacja projektowa, STWiORB lub Inzynier przewiduja wykonanie
spawanych potaczen elementoéw, to elektroda powinna spetnia¢ wymagania BN-82/4131-03
[26] lub PN-M-69430 [22], wzgl¢dnie innej uzgodnionej normy, a drut spawalniczy
powinien spetnia¢ wymagania PN-M-69420 [21], odpowiednio dla spawania gazowego
acetylenowo-tlenowego lub innego zaakceptowanego przez Inzyniera.

Srednica elektrody lub drutu powinna wynosié potowe grubosci elementow
faczonych lub 6 do 8 mm, gdy elementy taczone sg grubsze niz 15 mm.

Powierzchnia elektrody Iub drutu powinna by¢ czysta i gltadka, bez rdzy,
zgorzeliny, brudu lub smarow.

Do kazdej partii elektrod Iub drutow wytworca powinien dostarczy¢
zaswiadczenie, w ktorym podane sg nastepujace wyniki badan: ogledziny zewnetrzne,
sprawdzenie wymiarow, sprawdzenie sktadu chemicznego, sprawdzenie wytrzymatosci na
rozciaganie, sprawdzenie pakowania oraz stwierdzenie zgodno$ci wiasnosci elektrod lub
druto6w z normg.

Elektrody, druty i prety powinny by¢ przechowywane w suchych pomieszczeniach
wolnych od czynnikow wywotujacych korozje.

2.4.5. Powloki metalizacyjne cynkowe

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach
stalowych, powinna ona by¢ z cynku o czysto$ci nie mniejszej niz 99,5 % i odpowiadac
wymaganiom BN-89/1076-02 [25]. Minimalna grubos$¢ powloki cynkowej powinna by¢
zgodna z wymaganiami tablicy 4.

Powierzchnia powloki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci.
Nie moze ona wykazywa¢ widocznych wad jak rysy, peknigcia, pecherze lub
odstawanie powloki od podtoza.

Tablica 4. Minimalna grubo$¢ powloki metalizacyjnej cynkowej narazonej na
dziatanie korozji atmosferycznej wedtug BN-89/1076-02 [25]

Agresywno$¢ korozyjna Minimalna grubo$¢ powtoki, ocm,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach
wedlug PN-H-04651 [8] 10 20
Umiarkowana 120 160
Cigzka 160 M 200 M

M - powloka pokryta dwoma lub wigkszg liczbg warstw powloki malarskiej

2.4.6. Gwarancja producenta lub dostawcy na konstrukcje wsporcza

Producent lub dostawca kazdej konstrukcji wsporczej, a w przypadku znakow
umieszczanych na innych obiektach lub konstrukcjach (wiadukty nad droga, ktadki dla
pieszych, stupy latarn itp.), takze elementéw stuzacych do zamocowania znakéw na tym
obiekcie lub konstrukcji, obowiazany jest do wydania gwarancji na okres trwatosci znaku
uzgodniony z odbiorcg. Przedmiotem gwarancji sg wtasciwos$ci techniczne konstrukeji
wsporczej lub elementéw mocujacych oraz trwato$¢ zabezpieczenia przeciwkorozyjnego.

W przypadku stupkow znakéw pionowych ostrzegawczych, zakazu, nakazu i
informacyjnych o standardowych wymiarach oraz w przypadku elementow, shuzacych do
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zamocowania znakow do innych obiektow lub konstrukcji - gwarancja moze by¢ wydana
dla partii dostawy. W przypadku konstrukcji wsporczej dla znakéw drogowych bramowych
i wysiggnikowych gwarancja jest wystawiana indywidualnie dla kazdej konstrukcji
WSporczej.

2.5. Tarcza znaku

2.5.1. Trwato$¢ materiatdéw na wpltywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz potaczenie lica znaku z tarcza znaku, a
takze sposob wykonczenia znaku, muszg wykazywac petna odpornos¢ na oddziatywanie
$wiatla, zmian temperatury, wpltywy atmosferyczne i wystepujace w normalnych
warunkach oddziatywania chemiczne (w tym korozje¢ elektrochemiczng) - przez caty czas
trwalos$ci znaku, okre$lony przez wytwoérce lub dostawce.

2.5.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okreslic,
uzgodniong z odbiorca, trwatos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a
takze udostepni¢ na zyczenie odbiorcy:

a) instrukcj¢ montazu znaku,
b) dane szczegotowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
) instrukcj¢ utrzymania znaku.

2.5.3. Materiaty do wykonania tarczy znaku

Materiatami stosowanymi do wykonania tarczy znaku drogowego s3:
- blacha stalowa,
— blacha z aluminium lub stopéw z aluminium,
— inne materiaty, np. sklejka wodoodporna, tworzywa syntetyczne, pod warunkiem
uzyskania przez producenta aprobaty technicznej.

2.5.4. Tarcza znaku z blachy stalowej

Tarcza znaku z blachy stalowej grubosci co najmniej 1,0 mm powinna by¢
zabezpieczona przed korozjg obustronnie cynkowaniem ogniowym lub elektrolitycznym.
Dopuszcza si¢ stosowanie innych sposoboéw zabezpieczenia stalowych tarcz znakow przed
korozja, np. przez metalizowanie lub pokrywanie tworzywami syntetycznymi pod
warunkiem uzyskania aprobaty technicznej dla danej technologii.

Nie dopuszcza si¢ stosowania stalowych tarcz znakéw, zabezpieczonych
przed korozja jedynie farbami antykorozyjnymi.

Krawedzie tarczy powinny by¢ zabezpieczone przed korozjg farbami ochronnymi
o odpowiedniej trwalo$ci, nie mniejszej niz przewidywany okres uzytkowania znaku.

Wytrzymato$¢ dla tarczy znaku z blachy stalowej nie powinna by¢ mniejsza niz
310 MPa.

2.5.5. Tarcza znaku z blachy aluminiowej

Blacha z aluminium lub stopéw aluminium powinna by¢ odporna na korozje w
warunkach zasolenia.
Wymagane grubosci:
— zblachy z aluminium dla tarcz znakow wzmocnionych przetloczeniami lub osadzonych
w ramach co najmniej 1,5 mm,
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-z blachy z aluminium dla tarcz ptaskich co najmniej 2,0 mm.
Powierzchnie tarczy nie przykryte folig lub farbami powinny by¢ zabezpieczone
przed korozja przy zastosowaniu farby ochronnej lub powtoki z tworzyw sztucznych.
Wytrzymatos¢ dla tarcz z aluminium i stopow z aluminium powinna wynosic:
— dla tarcz wzmocnionych przetloczeniem lub osadzonych w ramach, co najmniej 155
MPa,
— dla tarcz ptaskich, co najmniej 200 MPa.

2.5.6. Warunki wykonania tarczy znaku

Tarcza znaku musi by¢ rowna i gtadka - bez odksztalcen ptaszczyzny znaku, w
tym pofatdowan, wgi¢é, lokalnych wgniecen lub nieréwnosci itp. Odchylenie ptaszczyzny
tarczy znaku (zwichrowanie, pofatdowanie itp.) nie moze wynosi¢ wigcej niz 1,5 %
najwickszego wymiaru znaku.

Krawedzie tarczy znaku musza by¢ rowne i nieostre. Znieksztatcenia krawedzi
tarczy znaku, pozostate po ttoczeniu lub innych procesach technologicznych, ktérym tarcza
ta (w znakach drogowych sktadanych - segmenty tarczy) byta poddana, muszg by¢
usunicte.

Tarcze znakéw drogowych sktadanych moga by¢ wykonane z modutowych
ksztaltownikdéw aluminiowych lub odpowiednio uksztaltowanych segmentoéw stalowych.
Dopuszcza si¢ stosowanie modutowych ksztattownikow z tworzyw syntetycznych lub
sklejki wodoodpornej, pod warunkiem uzyskania odpowiedniej aprobaty technicznej.
Szczeliny migdzy sasiednimi segmentami znaku sktadanego nie moga by¢ wigksze od
0,8 mm.

2.6. Znaki odblaskowe
2.6.1. Wymagania dotyczace powierzchni odblaskowej

Znaki drogowe odblaskowe wykonuje si¢ z zasady przez oklejenie tarczy znaku
materiatem odblaskowym.

Wiasciwosci folii odblaskowej (odbijajacej powrotnie) powinny spetniaé
wymagania okreslone w aprobacie techniczne;.

2.6.2. Wymagania jakosciowe znaku odblaskowego

Folie odblaskowe uzyte do wykonania lica znaku powinny wykazywac peine
zwigzanie z tarcza znaku przez caty okres wymaganej trwatosci znaku. Niedopuszczalne sg
lokalne niedoklejenia, odklejania, ztuszczenia lub odstawanie folii na krawedziach tarczy
znaku oraz na jego powierzchni.

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiaé jej
odlaczenie od tarczy bez jej zniszczenia.

Przy malowaniu lub klejeniu symboli lub obrzezy znakéw na folii odblaskowe;j,
technologia malowania lub klejenia oraz stosowane w tym celu materiaty powinny by¢
uzgodnione z producentem folii.

Okres trwatosci znaku wykonanego przy uzyciu folii odblaskowych powinien
wynosi¢ od 7 do 10 lat, w zalezno$ci od rodzaju materiatu.

Powierzchnia lica znaku powinna by¢ rowna i gltadka, nie moga na niej
wystgpowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania. Niedopuszczalne jest wystgpowanie
jakichkolwiek ognisk korozji, zar6wno na powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.
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Doktadnos¢ rysunku znaku powinna by¢ taka, aby wady konturow znaku, ktore
moga powstac¢ przy nanoszeniu farby na odblaskowa powierzchni¢ znaku, nie byty wigksze
niz:

— 2 mm dla znakéw matych i §rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

Powstate zacieki przy nanoszeniu farby na odblaskowa czg$¢ znaku nie powinny
by¢ wicksze w kazdym kierunku niz:

— 2 mm dla znakow matych i $rednich,
— 3 mm dla znakéw duzych i wielkich.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystepowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (zatamania, pgcherzyki) o
wymiarach nie wigkszych niz | mm w kazdym kierunku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek zarysowan powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o
wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 usterek jak wyzej, o wymiarach nie wigkszych niz
1 mm w kazdym kierunku. Na powierzchni tej dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci
nie wigkszej niz 0,8 mm i catkowitej dtugosci nie wickszej niz 10 cm. Na catkowitej
dtugosci znaku dopuszcza si¢ nie wigeej niz 5 rys szerokos$ci nie wickszej niz 0,8 mm i
dtugosci przekraczajacej 10 cm - pod warunkiem, Ze zarysowania te nie znieksztalcaja
tresci znaku.

W znakach uzytkowanych doguszcza si¢ rowniez lokalne uszkodzenie folii o
powierzchni nie przekraczajacej 6 mm~ kazde - w liczbie nie wigkszej niz pie¢ na
powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm
kazde - w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku duzego
lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach 1200 x 1200 mm.

Uszkodzenia folii nie mogg znieksztalcaé tresci znaku - w przypadku
wystepowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rys,
siggajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach
uzytkowanych istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystepujace w
ich otoczeniu ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych ponize;.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po wymaganym
okresie gwarancyjnym, co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego z fragmentow znaku
o wymiarach 4 x 4 cm. W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie
wymaganej gwarancji zadna korozja tarczy znaku nie moze wystgpowac.

Wymagana jest taka wytrzymato$¢ potaczenia folii odblaskowej z tarcza znaku, by
po zgigciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 10 mm w zadnym miejscu nie
ulegto ono zniszczeniu.

Tylna strona tarczy znakoéw odblaskowych musi by¢ zabezpieczona matowg farba
nieodblaskowg barwy ciemno-szarej (szarej naturalnej) o wspotczynniku luminancji 0,08
do 0,10 - wedlug wzorca stanowigcego zatgcznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych
pionowych” [28]. Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 ym. Gdy tarcza
znaku jest wykonana z aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest
wykonywane po uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostaé niezabezpieczone
farba ochronna.

2.7. Znaki nieodblaskowe
2.7.1. Wymagania dotyczace powierzchni i barwy znaku nieodblaskowego
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Znaki nieodblaskowe (znaki nieodblaskowe zwykle) moga by¢ wykonane jako
malowane lub oklejane folig, z materiatow nie wykazujacych odbicia powrotnego
(wspotdroznego). Nie dopuszcza si¢ uzywania na znaki drogowe nieodblaskowe (zwykle)
materiatéw fluorescencyjnych.

2.7.2. Warunki podstawowe dla farb i folii nieodblaskowych

Folie i farby uzyte do wykonania znaku musza wykazywac pelne zwigzanie z
podtozem (powierzchnig tarczy znaku) przez caly czas wymaganej trwatosci znaku.
Niedopuszczalne sg w szczegolnosci lokalne niedoklejenia, odklejenia, pecherze,
zhuszczenia lub odstawanie farby lub folii na krawedziach lica znaku oraz na jego
powierzchni.

2.7.3. Warunki dodatkowe dla farb nieodblaskowych

Powierzchnia farby na licu znaku nowego musi by¢ jednolita - bez lokalnych
szczelin lub peknigé. Niedopuszczalne sg lokalne nierownosci farby oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie farby.

Grubos¢ farby lica znaku nie moze by¢ mniejsza od 50 «cm. Grubos¢ farby
na tylnej stronie znaku nie moze by¢ mniejsza od 20 occm.

2.7.4. Warunki dodatkowe dla folii nieodblaskowych

Sposob potaczenia folii z powierzchnig tarczy znaku powinien uniemozliwiac jej
odklejenie od podioza bez jej zniszczenia.

Krawedzie folii na obrzezach tarczy znaku, jak rowniez krawedzie folii, symboli,
napisoOw, obramowan itp. musza by¢ tak wykonane i zabezpieczone, by zapewniona byta
integralno$¢ znaku przez peten okres jego trwatosci.

2.7.5. Wymagania jakosciowe dla znakoéw malowanych

Powierzchnia lica znakow drogowych malowanych musi by¢ rowna i gladka;
niedopuszczalne jest wystgpowanie na nim jakichkolwiek fragmentoéw nie pokrytych farba.
Struktura powierzchniowa warstwy farby nie moze sprzyjac¢ osadzaniu na niej
zanieczyszczen lub czastek kurzu.

W znakach nowych na kazdym z fragmentoéw powierzchni znaku o wymiarach 4 x
4 cm nie moze wystgpowaé wigcej niz jedna lokalna usterka w postaci zarysowan o
szerokosci nie wigkszej od 0,8 mm i dtugos$ci nie wigkszej niz 8 mm. Niedopuszczalne jest
wystepowanie jakichkolwiek innych usterek, w tym pegcherzykow, rozlegtych zarysowan,
wyczuwalnych nieréwnosci farby - ha powierzchni tarczy znaku. Niedopuszczalne jest
wystgpowanie jakichkolwiek ognisk korozji na licu znaku Iub na tylnej stronie tarczy
znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwatosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do trzech usterek o
charakterze wskazanym wyzej oraz do jednej powierzchniowej usterki lokalnej (pecherzyki
itp.) o wymiarach nie wigkszych od 2 mm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza si¢
nie wigcej niz § zarysowan szeroko$ci nie wigkszej niz 0,5 mm i dtugosci nie
przekraczajacej 8 cm, jezeli ich glgbokos¢ nie sigga do podtoza Iub nie wigeej niz 5
zarysowan o dlugosci przekraczajacej 10 mm, lecz nie wigkszej od 10 cm, jezeli ich
glebokos¢ sigga do podloza oraz do pigciu ognisk korozji o wymiarach nie
przekraczajacych 4 mm w kazdym kierunku w znakach matych i §rednich lub 6 mm w
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znakach duzych i wielkich - pod warunkiem, ze te zarysowania lub ogniska korozji nie
znieksztatcajg tresci znaku.

Wady w postaci nierownosci konturéw rysunku znaku, ktore moga powstac przy
nanoszeniu farby na lico znaku, nie moga przekracza¢ 1 mm dla znakéw malych i
$rednich oraz 2 mm dla znakow duzych i wielkich.

Niedopuszczalne jest wystegpowanie zaciekow o wymiarach wigkszych niz 2 mm
w znakach matych i §rednich oraz 3 mm w znakach duzych i wielkich w kazdym kierunku.

2.7.6. Wymagania jakoSciowe dla znakéw oklejanych

Powierzchnia tarczy znaku oklejanego musi by¢ rowna i gtadka; nie moga na niej
wystepowac lokalne nieréwnosci i pofaldowania.

W znakach nowych na kazdym z fragmentéw powierzchni znaku o wymiarach
4 x 4 cm nie moze wystgpowac wigcej niz 0,7 lokalnych usterek (niewielkie zarysowania o
dtugosci nie wigkszej niz 8 mm itp.) o wymiarach nie wigkszych niz 1 mm w kazdym
kierunku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek rozlegtych zarysowan oraz
pojedynczych rys dtuzszych od 8 mm na powierzchni znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci znaku na kazdym z
fragmentow powierzchni znaku o wymiarach 4 x 4 cm dopuszcza si¢ do 2 lokalnych
usterek jak wyzej, o wymiarach nie wickszych od 2 mm w kazdym kierunku. Na kazdym
z tych fragmentow dopuszcza si¢ do 3 zarysowan o szerokosci nie wigkszej niz 0,8 mm i
catkowitej dtugosci nie wigkszej niz 10 cm. Na catkowitej powierzchni znaku dopuszcza
si¢ nie wigcej niz 5 zarysowan szerokos$ci nie wigkszej niz 0,8 mm i dtugosci
przekraczajacej 10 cm lecz nie wigkszej od 20 ¢cm - pod warunkiem, ze zarysowania te nie
znieksztatcaja tresci znaku.

W znakach uzytkowanych w okresie wymaganej trwalosci dopuszcza si¢ rowniez
lokalne odklejenia folii o powierzchni nie przekraczajacej 8 mm”™ kazde - w liczbie nie
wigkszej niz pi¢¢ na powierzchni znaku matego lub $redniego, oraz o powierzchni nie
przekraczajacej 10 mm” kazde w liczbie nie wigkszej niz 8 na kazdym z fragmentow
powierzchni znaku duzego lub wielkiego (wlaczajac znaki informacyjne) o wymiarach
1200 x 1200 mm lub na catkowitej powierzchni znaku, jezeli powierzchnia ta jest mniejsza
od 1,44 m’.

Zarysowania i oderwania folii nie mogg znieksztatca¢ tresci znaku - w przypadku
wystgpowania takiego znieksztalcenia znak musi by¢ bezzwlocznie wymieniony.

W znakach nowych niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek zarysowan,
siegajacych przez warstwe folii do powierzchni tarczy znaku. W znakach uzytkowanych
istnienie takich rys jest dopuszczalne pod warunkiem, ze wystgpujace w ich otoczeniu
ogniska korozyjne nie przekrocza wielkosci okreslonych w dalszym ciagu.

Zachowana musi by¢ co najmniej identyczna doktadno$¢ rysunku znaku, jak dla
znakow malowanych (pkt 2.7.5).

W znakach nowych folia nie moze wykazywa¢ zadnych znamion odklejen,
rozwarstwien, zanieczyszczen itp. miedzy poszczeg6lnymi warstwami folii lub licem i
tarczg znaku. Niedopuszczalne jest wystepowanie jakichkolwiek ognisk korozji zard6wno na
powierzchni jak i na obrzezach tarczy znaku.

W znakach uzytkowanych dopuszczalne jest wystgpowanie po okresie wymaganej
gwarancji co najwyzej dwoch lokalnych ognisk korozji o wymiarach nie przekraczajacych
2,0 mm w kazdym kierunku na powierzchni kazdego fragmentu znaku o wymiarach 4 x 4
cm.
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W znakach nowych oraz w znakach znajdujacych si¢ w okresie wymaganej
gwarancji nie moze wystepowac zadna korozja tarczy znaku.

Wymagana jest taka wytrzymalo$¢ potaczenia folii z tarczg znaku, by po
zgieciu tarczy o 90° przy promieniu tuku zgigcia do 15 mm w zadnym miejscu nie ulegto
0no zniszczeniu.

Zabronione jest stosowanie folii, ktore moga by¢ bez catkowitego zniszczenia
odklejone od tarczy znaku lub od innej folii, na ktérej zostaly naklejone.

2.7.7. Tylna strona znakoéw nieodblaskowych

Tylna strona tarczy znakow musi by¢ zabezpieczona matowg farbg nieodblaskowa
barwy ciemno-szarej (szarej neutralnej) o wspotczynniku luminancji 0,08 do 0,10 - wedtug
wzorca stanowigcego zalacznik do ,,Instrukcji o znakach drogowych pionowych” [28].

Grubo$¢ powtoki farby nie moze by¢ mniejsza od 20 ocm. Gdy tarcza znaku jest wykonana z
aluminium lub ze stali cynkowanej ogniowo i cynkowanie to jest wykonywane po
uksztattowaniu tarczy - jej krawedzie moga pozostac niezabezpieczone farbg ochronng. W
przypadkach wycinania tarczy znaku z blachy stalowej cynkowanej powierzchniowo -
krawedzie tarczy nalezy zabezpieczy¢ odpowiednia powtoka przeciwkorozyjna.

2.8. Znaki przeswietlane

2.8.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow przeswietlanych

Znaki drogowe przeswietlane wykonuje si¢ jako urzadzenia, ktorych integralnym
sktadnikiem jest oprawa oswietleniowa wbudowana w znak - ostonieta licem znaku z
materiatu przepuszczajacego Swiatlo.

Oprawa oswietleniowa wbudowana w znak musi by¢ oznaczona znakiem
bezpieczenstwa ,,B” wydanym przez uprawniong jednostke.

Znak drogowy przes§wietlany musi mie¢ umieszczone w sposob trwaty
oznaczenia przewidziane na tabliczce znamionowej wedlug ustalenia punktu 5, a ponadto
oznaczenie oprawy: a) napiecia znamionowego zasilania, b) rodzaju pradu, c) liczby typu i
mocy znamionowej zrodet §wiatta, d) symbolu klasy ochronnosci elektrycznej oprawy
wbudowanej w znak, ¢) symbolu IP stopnia ochrony odpornosci na wnikanie wilgoci i ciat
obcych.

Rownosc i gltadkos¢ powierzehni znaku i doktadnos$¢ rysunku znaku dla znakow
przeswietlanych nalezy przyjmowac jak dla znakéw nieodblaskowych (pkt 2.7).

2.8.2. Lico znaku przeswietlanego

Lico znaku powinno by¢ tak wykonane, aby nie wystgpowaty niedoktadnosci
w postaci pecherzy, peknigé itp. Niedopuszczalne sg lokalne nierdéwnosci oraz czastki
mechaniczne zatopione w warstwie przeswietlane;j.
2.9. Znaki o$wietlane
2.9.1. Wymagania og6lne dotyczace znakow o$wietlanych

Znaki drogowe oswietlane wykonuje si¢ jak znaki nieodblaskowe. Ze znakiem
sprzezona jest w sposob sztywny oprawa oswietleniowa, o§wietlajagca w nocy lico znaku.
Oprawa umieszczona jest na zewnatrz znaku.

Jesli dokumentacja projektowa lub STWiORB przewiduje wykonanie znaku z
materiatdéw odblaskowych, znak musi spelnia¢ dodatkowo wymagania okreslone w
punkcie 2.6.
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Oprawa oswietleniowa znaku musi by¢ oznaczona znakiem bezpieczenstwa ,,B”
wydanym przez uprawniong jednostke.

Oznaczenia na tabliczce znamionowej oprawy musza spetniaé wymagania
okreslone w punkcie 2.8.1.

2.9.2. Rodzaj powierzchni znaku

Wymagania dotyczace powierzchni znaku ustala si¢ jak dla znakow
nieodblaskowych (pkt 2.7), a w przypadku wykonania znaku z materialéw odblaskowych
- jak dla znakow odblaskowych (pkt 2.6).

Warunki wykonania lica znaku ustala si¢ odpowiednio jak dla znakéw
nieodblaskowycnh (pkt 2.7).

2.10. Znaki emaliowane

Znaki drogowe emaliowane moga by¢ stosowane pod warunkiem uzyskania
aprobaty technicznej. Trwato$¢ znaku emaliowanego, w tym rowniez trwalos$¢ jego barwy
nie moze by¢ mniejsza od 15 lat.

2.11. Materialy do montazu znakéw

Wszystkie ocynkowane taczniki metalowe przewidywane do mocowania migdzy
sobg elementéw konstrukcji wsporczych znakow jak $ruby, listwy, wkrety, nakretki itp.
powinny by¢ czyste, gladkie, bez pgknieé¢, naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Laczniki mogg by¢ dostarczane w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zalezno$ci od ich wielkosci.

2.12. Przechowywanie i skladowanie materialow

Cement stosowany do wykonania fundamentéw dla pionowych znakéw
drogowych powinien by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Kruszywo do betonu nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu. Prefabrykaty nalezy uktada¢ na podktadach z zachowaniem
przeswitu minimum 10 cm migdzy podtozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajacych korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przed
uszkodzeniami.

3. SPRZET
3.1. Ogo6lne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00
,Wymagania ogolne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystgpujacy do wykonania oznakowania pionowego powinien
wykazaé si¢ mozliwos$cig korzystania z nastepujacego sprzgtu:

- koparek kotowych, np. 0,15 m® lub koparek gasienicowych, np. 0,25 m3,

— zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,

— ewentualnie wiertnic do wykonywania dotéw pod stupki w gruncie spoistym,

— betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,,na mokro”,
— $rodkow transportowych do przewozu materiatow,

— przewoznych zbiornikéw na wode,

— sprzgtu spawalniczego, itp.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00
»Wymagania ogolne” pkt 4.

4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drog

Transport cementu powinien odbywac¢ si¢ zgodnie z BN-88/6731-08 [27].

Transport kruszywa powinien odbywac si¢ zgodnie z PN-B-06712 [3].

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw,
powinny by¢ przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je
przed uszkodzeniami. Rozmieszczenie prefabrykatow na srodkach transportu powinno by¢
symetryczne.

Transport znakow, konstrukcji wsporczych i sprzgtu (uchwyty, $ruby,
nakretki itp.) powinien si¢ odbywac §rodkami transportowymi w sposob
uniemozliwiajacy ich przesuwanie si¢ w czasie transportu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonywania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00
»,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robot nalezy wyznaczyé:

— lokalizacj¢ znaku, tj. jego pikietaz oraz odleglo$¢ od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
— wysokos$¢ zamocowania znaku na konstrukeji wsporczej.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakow nalezy zabezpieczy¢ w taki
sposéb, aby w czasie trwania i odbioru robdt istniata mozliwo$¢ sprawdzenia lokalizacji
znakow.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéow

Sposdb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien by¢
dostosowany do glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary
wykopu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t
fundamentowych.

5.3.1. Prefabrykaty betonowe

Dno wykopu przed utozeniem prefabrykatu nalezy wyrownac i zaggsci¢. Wolne
przestrzenie migdzy $cianami gruntu i prefabrykatem nalezy wypetni¢ materiatem
kamiennym, np. klincem i doktadnie zages$ci¢ ubijakami recznymi.

Jezeli znak jest zlokalizowany na poboczu drogi, to gérna powierzchnia
prefabrykatu powinna by¢ rdwna z powierzchnig pobocza lub by¢ wyniesiona nad t¢
powierzchni¢ nie wigcej niz 0,03 m.

5.3.2. Fundamenty z betonu i betonu zbrojonego

Wykopy pod fundamenty konstrukcji wsporczych dla zamocowania znakow
wielkowymiarowych (znak kierunku i miejscowosci), wykonywane z betonu ,,na mokro”
lub z betonu zbrojonego nalezy wykona¢ zgodnie z PN-S-02205 [24].
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Posadowienie fundamentéw w wykopach otwartych badz rozpartych nalezy
wykonywac zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera.
Wykopy nalezy zabezpieczy¢ przed naptywem wod opadowych przez wyprofilowanie
terenu ze spadkiem umozliwiajagcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do
wykopu. Dno wykopu powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscia + 2 cm.

Przy naruszonej strukturze gruntu rodzimego, grunt nalezy usuna¢ i miejsce
wypetni¢ do spodu fundamentu betonem klasy B 15. Ptaszczyzny boczne fundamentow
stykajace si¢ z gruntem nalezy zabezpieczy¢ izolacja, np. emulsja kationowa. Po
wykonaniu fundamentu wykop nalezy zasypa¢ warstwami grubosci 20 cm z doktadnym
zaggszczeniem gruntu.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakow - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic
wielkowymiarowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacja pionowg i SST.

Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:

— odchylka od pionu, nie wigcej niz + 1 %,

— odchylka w wysoko$ci umieszczenia znaku, nie wigcej niz + 2 cm,

— odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wigcej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimalnej odleglosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych [28].

5.5. Wykonanie spawanych zlacz elementéw metalowych

Ztacza spawane elementow metalowych powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-
M-69011 [20].

Wiytrzymatos¢ zmeczeniowa spoin powinna wynosi¢ od 19 do 32 MPa. Odchytki
wymiardw spoin nie powinny przekracza¢ * 0,5 mm dla spoiny grubosci do 6 mm i + 1,0
mm dla spoiny o grubos$ci powyzej 6 mm.

Odstep w ztgczach zaktadkowych i naktadkowych, pomiedzy przylegajacymi do
siebie ptaszczyznami nie powinien by¢ wigkszy niz 1 mm.

Zacza spawane nie powinny mie¢ wad wickszych niz podane w tablicy 5. Inzynier
moze dopusci¢ wady wigksze niz podane w tablicy jesli uzna, Ze nie majg one zasadniczego
wplywu na cechy eksploatacyjne znaku pionowego.

Tablica 5. Dopuszczalne wymiary wad w zlgczach spawanych, wg PN-M-69775 [23]

Rodzaj wady Dopuszczalny wymiar wady, mm

Brak przetopu 2,0
Podtopienie lica spoiny 15
Porowatos¢ spoiny 3,0
Krater w spoinie 15
Wklgéniecie lica spoiny 1,5
Uszkodzenie mechaniczne spoiny 1,0
Roznica wysokosci sasiednich wglebien

1 wypuktosci lica spoiny 3,0

5.6. Konstrukcje wsporcze
5.6.1. Zabezpieczenie konstrukcji wsporczej przed najechaniem

Konstrukcje wsporcze znakoéw drogowych bramowych lub wysiggnikowych jedno
lub dwustronnych, jak rowniez konstrukcje wsporcze znakow tablicowych bocznych o
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powierzchni wickszej od 4,5 m2, gdy wystepuje mozliwos¢ bezposredniego najechania
na nie przez pojazd - musza by¢ zabezpieczone odpowiednio umieszczonymi barierami
ochronnymi lub innego rodzaju urzadzeniami ochronnymi lub przeciwdestrukcyjnymi,
zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB lub wskazaniami Inzyniera. Podobne
zabezpieczenie nalezy stosowa¢ w przypadku innych konstrukcji wsporczych, gdy
najechanie na nie w wickszym stopniu zagraza bezpieczenstwu uzytkownikdéw pojazdow,
niz najechanie pojazdu na barierg, jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
Inzynier.

5.6.2. Latwo zrywalne ztacza konstrukcji wsporczej

W przypadku konstrukeji wsporczych, nie ostonigtych barierami ochronnymi -
zaleca si¢ stosowanie tatwo zrywalnych lub fatwo roztaczalnych przekrojow, ztaczy lub
przegubow o odpowiednio bezpiecznej konstrukcji, umieszczonych na wysokosci od 0,15
do 0,20 m nad powierzchnig terenu.

W szczegolnoscei - zaleca si¢ stosowanie takich przekrojow, ztaczy lub przegubow
w konstrukcjach wsporczych nie ostonigtych barierami ochronnymi, ktére znajduja si¢ na
obszarach zwigkszonego zagrozenia kolizyjnego (ostrza rozgatezien drog tacznikowych,
zewngtrzna strona tukow drogi itp.).

Latwo zrywalne lub tatwo roztaczalne ztacza, przekroje lub przeguby powinny
by¢ tak skonstruowane i umieszczone, by znak wraz z konstrukcja wsporcza po zerwaniu
nie przewracat si¢ na jezdni¢. Wysoko$¢ czesci konstrukeji wsporczej, pozostatej po
odfaczeniu gornej jej czgsei od fundamentu, nie moze by¢ wieksza od 0,25 m.

5.6.3. Zapobieganie zagrozeniu uzytkownikoéw drogi i terenu przylegltego - przez
konstrukcje wsporcza

Konstrukcja wsporcza znaku musi by¢ wykonana w sposob ograniczajacy
zagrozenie uzytkownikow pojazdow samochodowych oraz innych uzytkownikéw drogi i
terenu do niej przylegtego przy najechaniu przez pojazd na znak. Konstrukcja wsporcza
znaku musi zapewni¢ mozliwo$¢ tatwej naprawy po najechaniu przez pojazdy lub innego
rodzaju uszkodzenia znaku.

5.6.4. Tablicowe znaki drogowe na dwoch stupach lub podporach

Przy stosowaniu tablicowych znakow drogowych (drogowskazow tablicowych,
tablic przeddrogowskazowych, tablic szlaku drogowego, tablic objazdow itp.)
umieszczanych na dwoch stupach lub podporach - odlegtos¢ migedzy tymi stupami lub
podporami, mierzona prostopadle do przewidywanego kierunku najechania przez pojazd,
nie moze by¢ mniejsza od 1,75 m. Przy stosowaniu wigkszej liczby stupéw niz dwa -
odlegtos¢ miedzy nimi moze by¢ mniejsza.

5.6.5. Poziom gornej powierzchni fundamentu

Przy zamocowaniu konstrukcji wsporczej znaku w fundamencie betonowym lub
innym podobnym - pozadane jest, by gorna cz¢$¢ fundamentu pokrywata sie z
powierzchnig pobocza, pasa dzielgcego itp. lub byta nad te powierzchni¢ wyniesiona nie
wigcej niz 0,03 m. W przypadku konstrukcji wsporczych, znajdujacych si¢ poza korona
drogi, gorna czg$¢ fundamentu powinna by¢ wyniesiona nad powierzchni¢ terenu nie
wiegcej niz 0,15 m.

5.6.6. Barwa konstrukcji wsporczej
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Konstrukcje wsporcze znakéw drogowych pionowych musza mie¢ barwe szara
neutralng z tym, ze dopuszcza si¢ barwe naturalng pokry¢ cynkowanych. Zabrania si¢
stosowania pokry¢ konstrukcji wsporczych o jaskrawej barwie - z wyjatkiem przypadkow,
gdy jest to wymagane odrebnymi przepisami, wytycznymi lub warunkami technicznymi.
5.7. Polaczenie tarczy znaku z konstrukcja wsporcza

Tarcza znaku musi by¢ zamocowana do konstrukcji wsporczej w sposob
uniemozliwiajacy jej przesunigcie lub obrot.

Materiat i sposéb wykonania polaczenia tarczy znaku z konstrukcja wsporcza
musi umozliwia¢, przy uzyciu odpowiednich narzgdzi, odlaczenie tarczy znaku od tej
konstrukcji przez caty okres uzytkowania znaku.

Na drogach i obszarach, na ktorych wystepuja czeste przypadki dewastacji
znakow, zaleca si¢ stosowanie elementow ztacznych o konstrukeji uniemozliwiajacej lub
znacznie utrudniajacej ich rozlaczenie przez osoby niepowotane.

Tarcza znaku sktadanego musi wykazywac petng integralnos¢ podczas najechania
przez pojazd w kazdych warunkach kolizji. W szczegdlnosci - zaden z segmentow lub
elementow tarczy nie moze si¢ od niej odtaczaé w sposdb powodujacy narazenie
kogokolwiek na niebezpieczenstwo lub szkode.

Nie dopuszcza sie zamocowania znaku do konstrukcji wsporczej w sposob
wymagajacy bezposredniego przeprowadzenia $rub mocujacych przez lico znaku.

5.8. Trwalo$¢ wykonania znaku pionowego

Znak drogowy pionowy musi by¢ wykonany w sposob trwaly, zapewniajacy pelna
czytelno$¢ przedstawionego na nim symbolu lub napisu w catym okresie jego uzytkowania,
przy czym wplywy zewngtrzne dzialajace na znak, nie moga powodowac znieksztalcenia
tresci znaku.

5.9. Urzadzenia elektryczne na konstrukeji wsporczej

Przy umieszczaniu na konstrukcji wsporczej znaku drogowego jakichkolwiek
urzadzen elektrycznych - obowiazuja zasady oznaczania i zabezpieczania tych urzadzen,
okreslone w odpowiednich przepisach i zaleceniach dotyczacych urzadzen
elektroenergetycznych.

5.10. Zrédlo $wiatla znaku przes§wietlanego i znaku o$wietlanego

Zrodto $wiatta nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowe;j,

SST Iub wskazaniami Inzyniera, jako:

— lampy fluorescencyjne barwy dziennej lub chtodno biatej,

— wysokoprezne lampy rteciowe o poprawionym wspotczynniku oddawania barw,
- lampy metalo-halogenowe.

5.11. Warunki dla oprawy oswietleniowej znaku prze$wietlanego

Oprawa wbudowana w znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

— sposob potaczen lica znaku z tarcza znaku w formie komory, w ktoérag wbudowana jest
oprawa, powinien zastgpi¢ stopien IP-53 ochrony od wptywu czynnikéw zewnetrznych,

— komora statecznika powinna zapewni¢ co najmniej stopien ochrony IP-23,

— sprawno$¢ $wietlna uktadu nie powinna by¢ mniejsza niz 0,4,

— Kkarta katalogowa moze nie zawiera¢ krzywych rozsytu §wiattosci, wykresow
sprawnosci i izoluks,

— w oznaczeniu musi by¢ podany rok produkcji.
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5.12. Warunki dla oprawy o$wietleniowej znaku o$§wietlanego

Oprawa o$wietlajaca znak powinna spetnia¢ wymagania PN-E-06314 [7] z
nastgpujacymi uzupetnieniami i zmianami:

- oprawa powinna by¢ zbudowana jako zamknigta, o stopniu ochrony IP-53 dla komory
lampowej i co najmniej IP-23 dla komory statecznika,

— dla opraw zawieszanych na wysokos$ci ponizej 2,5 m klosz oprawy powinien by¢
wykonany z materialow odpornych na uszkodzenia mechaniczne,

— karta katalogowa oprawy moze nie zawiera¢ wykresu $wiattosci i wykresu sprawnosci,

— w oznaczeniu oprawy musi by¢ podany rok produkc;ji.

Oprawa oswietleniowa stanowigca integralng czes¢ znaku o$wietlanego
umieszczana jest przed licem znaku i musi by¢ sztywno i trwale zwigzana z tarczg znaku.
5.13. Tabliczka znamionowa znaku

Kazdy wykonany znak drogowy oraz kazda konstrukcja wsporcza musi mie¢
tabliczke znamionowg z:

a) nazwa, marka fabryczng lub innym oznaczeniem umozliwiajacym identyfikacje¢
wytworey lub dostawcy,

b) datg produkc;ji,

€) oznaczeniem dotyczacym materiatu lica znaku,

d) datg ustawienia znaku.

Zaleca sig¢, aby tabliczka znamionowa konstrukcji wsporczych zawierata réwniez
miesigc i rok wymaganego przegladu technicznego.

Napisy na tabliczce znamionowej muszg by¢ wykonane w sposob trwaly i
wyrazny, czytelny w normalnych warunkach przez caty okres uzytkowania znaku.

6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robot podano w STWiORB D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 6.

6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych
Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania
fundamentow betonowych ,,na mokro”. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter robot
fundamentowych, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby

wykonania badan materiatow dla tych robot.
6.3. Badania w czasie wykonywania robot
6.3.1. Badania materiatdw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materiaty dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracja
zgodno$ci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni
wyrobu i jego wymiarow.

Czestotliwo$¢ badan i ocena ich wynikéw powinna by¢ zgodna z ustaleniami
tablicy 6.

Tablica 6. Cze¢stotliwo$¢ badan przy sprawdzeniu powierzchni i wymiaréw wyrobow
dostarczonych przez producentow

Ocena

Lp. | Rodzaj badania | Liczba badan Opis badan wynikéw bada

1 [Sprawdzenie od 5do 10 Powierzchnig zbadac¢
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powierzchni badan z wybra- | nieuzbrojonym okiem. Do ew.
nych losowo sprawdzenia glgbokosci wad Wyniki badan
elementow w uzy¢ dostepnych narzedzi (np. powinny by¢
kazdej dostar- liniatéw z czujnikiem, zgodne z
czonej partii suwmiarek, mikrometrow itp. wymaganiami
wyrobow  licza-{ Przeprowadzi¢  uniwersalnymif punktu 2

2 | Sprawdzenie cej do 1000| przyrzadami pomiarowymi lub
wymiarow elementow sprawdzianami  (np. liniatami,
przymiarami itp.)

W przypadkach budzacych watpliwosci mozna zleci¢ uprawnionej jednostce
zbadanie wlasciwosci dostarczonych wyrobow i materialow w zakresie wymagan podanych
w punkcie 2.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania robot

W czasie wykonywania robot nalezy sprawdzacé:

— zgodnos$¢ wykonania znakow pionowych z dokumentacja projektows (lokalizacja,
wymiary, wysoko$¢ zamocowania znakow),

— zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiaréw, zgodnie z punktem 2 i 5,

- prawidlowo$¢ wykonania wykopow pod konstrukcje wsporcze, zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ wykonania fundamentéw pod stupki zgodnie z punktem 5.3,

— poprawno$¢ ustawienia stupkow i konstrukceji wsporczych, zgodnie z punktem 5.4.

W przypadku wykonania spawanych ztgcz elementéw konstrukeji wsporczych:

— przed oglgdzinami, spoing i przylegajace do niej elementy taczone (od 10 do 20 mm z
kazdej strony) nalezy doktadnie oczysSci¢ z zanieczyszczen utrudniajacych prowadzenie
obserwacji i pomiarow,

- ogledziny zlaczy nalezy przeprowadzi¢ wizualnie z ewentualnym uzyciem lupy o
powigkszeniu od 2 do 4 razy; do pomiar6w spoin powinny by¢ stosowane wzorniki,
przymiary oraz uniwersalne spoinomierze,

- w przypadkach watpliwych mozna zleci¢ uprawnionej jednostce zbadanie
wytrzymato$ci zmeczeniowej spoin, zgodnie z PN-M-06515 [18],

— zlacza o wadach wigkszych niz dopuszczalne, okreslone w punkcie 5.5, powinny by¢
naprawione powtérnym spawaniem.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

a) szt. (sztuka), dla znakéw konwencjonalnych oraz konstrukeji wsporczych,

b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakoéw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania

ogoblne” pkt 8.
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Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, STWiORB i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg
pkt 6, daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbior ostateczny

Odbidr robot oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru
ostatecznego.

Odbior ostateczny powinien by¢ dokonany po catkowitym zakonczeniu robot, na
podstawie wynikow pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2 1 5.

8.3. Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uptywie okresu gwarancyjnego,

ustalonego w STWIORB .
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWiORB D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— wykonanie fundamentow

— dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,

— zamocowanie tarcz znakow drogowych,

— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykly
2.  PN-B-06251Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4.  PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i

ocena zgodnosci

PN-B-23010Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreslenia

PN-B-32250Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-E-06314Elektryczne oprawy o$wietlenia zewngetrznego

PN-H-046510chrona przed korozjg. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci

korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogélnego

zastosowania

10. PN-H-74220Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
0golnego przeznaczenia

11.  PN-H-82200Cynk

12.  PN-H-84018Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymatosci. Gatunki

13.  PN-H-84019Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020Stal niestopowa konstrukcyjna ogdlnego przeznaczenia.
Gatunki

15.  PN-H-84023-07 Stal okre$lonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki

16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki

17. PN-H-93010Stal. Ksztaltowniki walcowane na goraco

18. PN-H-93401Stal walcowana. Kgtowniki rOwnoramienne

N g
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19.  PN-M-06515Dzwignice. Ogolne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011Spawalnictwo. Ztacza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podzial i wymagania

21.  PN-M-69420Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i
napawania. Ogolne wymagania i badania

23.  PN-M-69775Spawalnictwo. Wadliwo$¢ zlaczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24.  PN-S-02205Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25.  BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i
aluminiowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych.
Wymagania i badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopow stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom 1. Zasady stosowania znakow
i urzadzen bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu
i Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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NAJWAZNIEJSZE OZNACZENIA I SKROTY

STWIOR - ogdlna specyfikacja techniczna
B
SST - szczegotowa specyfikacja techniczna



1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (STWiORB) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robot zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej przy
realiacji przedsigwzigcia pn. : . "REMONT DROGI GMINNEJ NR 375005T MARCHOCICE -
ROPOCICE" od KM 0+000 do KM 2+144,19 w Gminie Secemin
1.2. Zakres stosowania STWiIORB
Specyfikacja TtechnicznaWykonania i Odbioru Robot Budowlanych (STWiORB) jest stosowana
jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt na drogach, ulicach i placach.
1.3. Zakres robot objetych STWiORB
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych
z wykonaniem i odbiorem przypowierzchniowej regulacji pionowej uszkodzonych studzienek
kanalizacyjnych (np. studzienek rewizyjnych, wpustow ulicznych).
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Studzienka kanalizacyjna - urzadzenie potaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub
prawidtowej eksploatacji kanatu.

1.4.2. Studzienka rewizyjna (kontrolna) - urzadzenie do kontroli kanatow nieprzetazowych, ich konserwacji
i przewietrzania.

1.4.3. Wpust uliczny (wpust Scickowy, studzienka $cickowa) - urzadzenie do przej¢cia wod opadowych z
powierzchni i odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

1.4.4. Wiaz studzienki - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.5. Kratka $ciekowa - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe przedostaja si¢ od gory do wpustu
ulicznego.

1.4.6. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzadzenie, przez ktoére wody opadowe
przedostaja si¢ w plaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.7. Pozostate okre$lenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” [1]
pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogo6lne wymagania dotyczace materialow
Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWiORB
D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej
Do przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki kanalizacyjnej nalezy uzy¢:
a) materialy otrzymane z rozbiorki studzienki oraz z rozbiorki otaczajgcej nawierzchni, nadajace si¢ do
ponownego whudowania,
b) materialy nowe, bedace materiatem uzupetniajgcym, tego samego typu, gatunku i wymiardw, jak
material rozbiorkowy, odpowiadajace wymaganiom:
- STWIORB D-03.02.01 [2] w przypadku materiatdéw do naprawy studzienki,
- STWIiORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
potrzebnych do utozenia nowej nawierzchni.
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3.SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej studzienki kanalizacyjnej
Wykonawca przystepujacy do wykonania naprawy, powinien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastgpujacego sprzgtu:
— pily tarczowe;j,
— miota pneumatycznego,
— sprezarki powietrza,
- dzwigu samochodowego,
— zageszczarki wibracyjnej,
— sprzgtu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).
4. TRANSPORT
4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu
Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
[1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow
Transport nowych materiatdw do wykonania naprawy, powinien odpowiada¢ wymaganiom
okreslonym w:
a) STWIORB D-03.02.01 [2], w przypadku materiatow do naprawy studzienki,
b) STWIORB, wymienionych w pkcie 5.6 niniejszej specyfikacji, w przypadku materiatow
wykorzystywanych do wykonania nowej nawierzchni.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
5.
5.2. Uszkodzenia zapadnigtych studzienek, podlegajace naprawie
Uszkodzenie studzienek urzadzen podziemnych wystepuje, gdy rdéznica poziomow pomiedzy:
— kratka wpustu ulicznego a gorng powierzchnig warstwy $cieralnej nawierzchni wynosi powyzej 1,5 cm,
— wlazem studzienki a gorng powierzchnig nawierzchni wynosi powyzej 1 cm.
5.3. Zasady wykonania naprawy
Wykonanie naprawy polegajacej na regulacji pionowej studzienki, obejmuje:
1. roboty przygotowawcze
— rozpoznanie uszkodzenia,
— wyznaczenie powierzchni podlegajacej naprawie,
2. wykonanie naprawy
— naprawe uszkodzonej studzienki,
— ulozenie nowej nawierzchni.
5.4. Roboty przygotowawcze
Rozpoznanie uszkodzenia polega na:
— ustaleniu sposobu deformacji studzienki,
— okre$leniu stanu nawierzchni w bezposrednim otoczeniu studzienki,
— wstgpnym rozpoznaniu przyczyn uszkodzenia,
— rozeznaniu mozliwosci wykorzystania dotychczasowych elementéw urzadzenia.
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Powierzchnia przeznaczona do wykonania naprawy powinna obejmowac caly obszar uszkodzonej
nawierzchni wokot zapadnigtej studzienki. Powierzchni tej nalezy nada¢ ksztatt prostokatnej figury
geometrycznej.

Powierzchni¢ przeznaczona do wykonania naprawy akceptuje Inzynier.

5.5. Wykonanie naprawy uszkodzonej studzienki

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST nie przewiduje inaczej, to wykonanie
przypowierzchniowej naprawy uszkodzonej studzienki, pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera, obejmuje:

1. zdjecie przykrycia (pokrywy, wtazu, kratki §ciekowej, nasady z wlewem bocznym) urzadzenia
podziemnego,

2. rozebranie uszkodzonej nawierzchni wokot studzienki:

— reczne (dtutami, haczykami z drutu, mtotkami brukarskimi, ew. dragami stalowymi itp. - W
przypadku nawierzchni typu kostkowego),

— mechaniczne (w przypadku nawierzchni typu monolitycznego, np. nawierzchni asfaltowej,
betonowej) - z pionowym wycigciem krawedzi uszkodzenia pita tarczowa i rozebraniem konstrukeji
jezdni przy pomocy miotow pneumatycznych, dragdéw stalowych itp.,

3. rozebranie uszkodzonej gornej czesci studzienki (np. czesci zeliwnych, plyt zelbetowych pod
studzienka, kregow podporowych itp.),

4. zebranie i odwiezienie lub odrzucenie elementéw nawierzchni i gruzu na pobocze, chodnik Iub miejsce
sktadowania, z posortowaniem i zabezpieczeniem materiatu przydatnego do dalszych robét,

5. szczegdlowe rozpoznanie przyczyn uszkodzenia i podjecie koncowej decyzji o sposobie naprawy i
wykorzystaniu istniejgcych materiatow,

6. sprawdzenie stanu konstrukcji studzienki i oczyszczenie gornej czesci studzienki (np. nasady wpustu,
komina wlazowego) z ew. uzupetnieniem ubytkow,

7. w przypadku niewielkiego zapadnigcia - poziomowanie goérnej czeSci komina wiazowego, nasady
wpustu itp. przy uzyciu zaprawy cementowo-piaskowej, a w przypadku uszkodzen wigkszych -
wykonanie deskowania oraz ulozenie i zaggszczenie mieszanki betonowej klasy co najmniej B20,
wedlug wymiaréw dostosowanych do rodzaju uszkodzenia i poziomu powierzchni (jezdni, chodnika,
pasa dzielacego itp.), a takze rozebranie deskowania,

8. osadzenie przykrycia studzienki lub kratki $ciekowej z wykorzystaniem istniejacych lub nowych
materialdw oraz ew. wyrdOwnaniem zaprawg cementowa.

W przypadku znacznych zapadnieé¢ studzienki, wynikajacych z uszkodzen (zniszczen) korpusu
studzienki, kanatow, przykanalikow, elementéw dennych, wymycia gruntu itp. - sposdb naprawy
nalezy okresli¢ indywidualnie i wykona¢ ja wedlug osobno opracowanej specyfikacji techniczne;j.

5.6. Ulozenie nowej nawierzchni

Nowa nawierzchni¢, wokot naprawionej studzienki, nalezy wykonaé w sposob identyczny
ze stanem przed przebudowa.

Do nawierzchni nalezy uzy¢, w najwigkszym zakresie, materiat otrzymany z rozbiorki, nadajacy
si¢ do ponownego wbudowania. Nowy uzupelniany material powinien by¢ jak najbardziej zblizony do
Materiatu starego. Zmiany konstrukeji jezdni moga by¢ dokonane pod warunkiem akceptacji Inzyniera.

Przy wykonywaniu podbudowy nalezy zwraca¢ szczegdlna uwage na poprawne jej zageszczenie
wokot komina i kotnierza studzienki. Przy nawierzchni asfaltowej, powierzchnie styku czgsci zeliwnych
lub metalowych powinny by¢ pokryte asfaltem.

W zalezno$ci od rodzaju nawierzchni istniejacej, poszczegdlne wykonywane podbudowy
i warstwy §cieralne mogg odpowiada¢ wymaganiom okre§lonym w:

a) STWIORB D-04.01.01+04.03.01 [3], dla warstw dolnych podbudow,

b) STWIORB D-04.04.00+04.04.03 [4], dla podbudéw z kruszywa stabilizowanego mechanicznie,
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¢) STWIiORB D-04.05.00+04.05.04 [5], dla podbudow z gruntéw stabilizowanych spoiwami
hydraulicznymi,
d) STWIORB D-04.06.01 [6], dla podbudéw z chudego betonu,
e) STWIORB D-05.03.01a [7], dla nawierzchni z kostki kamiennej,
f) STWIORB D-05.03.02a [8], dla nawierzchni klinkierowej,
g) STWIORB D-05.03.03a [9], dla nawierzchni z ptyt betonowych,
h) STWIORB D-05.03.07 [10], dla nawierzchni z asfaltu lanego,
i) STWIORB D-05.03.17 [11], dla nawierzchni z mieszanek mineralno-asfaltowych,
j) STWIORB D-05.03.23b [12], dla nawierzchni z betonowej kostki brukowej,
k) innych STWiORB, przy stosowaniu innych rodzajow nawierzchni.
W przypadku konieczno$ci wymiany kraweznika, naprawiony kraweznik powinien odpowiadac
wymaganiom STWiORB D-08.01.01+02 [13].
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakoS$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (certyfikaty na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnos$ci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatdéw z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktore nalezy wykonac w czasie robot podaje
tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. Wyszczegoblnienie badan i pomiardw Czqit;)él;\:/osc Warto$ci dopuszczalne
1 Wyznaczemg powierzchni przeznaczonej 1 raz Niezbedna powierzchnia
do wykonania naprawy
Akceptacja
2 | Roboty rozbiorkowe lraz nieuszkodzonych
materialow
3 Szczegoiowe rozpoznanie uszkodzenia i 1 raz Akeceptacja Inzyniera
ecyzja 0 sposobie naprawy
4 | Naprawa studzienki Ocena ciggla Wg pktu 5.5
5 | Ulozenie nawierzchni Ocena ciagla Wg pktu 5.6
6 |Polozenie studzienki w stosunku do Kraﬂ.(a. Scickowa 0],(' 0’? cm
L . . 1raz ponizej, wlaz studzienki - w
otaczajgcej nawierzchni L - .
poziomie nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robot
Po zakonczeniu robot nalezy sprawdzi¢ wizualnie:
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- wyglad zewnetrzny wykonanej naprawy w zakresie wygladu, ksztattu, wymiardéw, desenia nawierzchni
typu kostkowego,
— poprawnos¢ profilu podtuznego i poprzecznego, nawigzujgcego do otaczajacej hawierzchni i
umozliwiajacego sptyw powierzchniowy wod.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej naprawionej studzienki.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogodlne zasady odbioru robot podano w STWiORB D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— roboty rozbiorkowe,
— naprawa studzienki.
Odbidr tych robot powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” [1] oraz niniejszej STWiORB.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogoélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB D-M-00.00.00 [1]
»Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robot,
— roboty rozbiorkowe,
— dostarczenie materiatow i sprzetu,
- wykonanie naprawy studzienki,
— ulozenie nawierzchni,
— odwiezienie nieprzydatnych materiatow rozbidorkowych na sktadowisko,
— przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
Ogolne specyfikacje techniczne (STWiORB)
1. D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
2. D-03.02.01 Kanalizacja deszczowa
3. D-04.01.01+04.03.01 Dolne warstwy podbuddéw oraz oczyszczenie i skropienie
4. D-04.04.00+04.04.03 Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
5. D-04.05.00+04.05.04 Podbudowy i ulepszone podtoza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi
6. D-04.06.01 Podbudowa z chudego betonu
D-05.03.01a Remont czastkowy nawierzchni z kostki kamiennej
8. D-05.03.02a Remont czastkowy nawierzchni klinkierowej

~
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10.
11.
12.

13.

D-05.03.03a
D-05.03.07
D-05.03.17
D-05.03.23b

D-08.01.01 |02

Remont czastkowy nawierzchni z ptyt betonowych
Nawierzchni z asfaltu lanego

Remont czastkowy nawierzchni bitumicznych
Remont czastkowy nawierzchni z betonowej kostki
brukowej

Krawezniki



