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A. CZESC OPISOWA — OPIS OGOLNY

1 PODSTAWA I PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem opracowania jest Program Funkcjonalno-Uzytkowy [PFU] dla przedsiewziecia:

Rozbudowa wraz z modernizacjg oczyszczalni Sciekow w Seceminie.

Zmodernizowana oczyszczalnia Sciekdw ma zaspokaja¢ potrzeby Gminy Secemin w zakresie oczyszczania
$ciekdw bytowych na stan obecny oraz mozliwo$¢ rozbudowy dla docelowego ksztattu sieci kanalizacyjnej na
terenie gminy.

Projektowana przepustowos¢ oczyszczalni Sciekdw Qsra = 350,6 m3/d, Qmaxd = 447,4 m3/d.

Podstawg do opracowania projektu stanowity:
e Dane do bilansu ilosciowego projektowanej oczyszczalni $ciekow otrzymanych od Inwestora

e Plan sytuacyjno — wysokosciowy terenu projektowanej oczyszczalni Sciekdw

Podstawg prawng do opracowania projektu stanowity:

e Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srodladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢ przy
wprowadzaniu do wod lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wéd opadowych lub
roztopowych do waéd lub do urzadzen wodnych. Dz. U. 2019, poz. 1311,

e Prawo budowlane — tekst jednolity. Dz. U. 1994 nr 89, poz. 414 (Obwieszczenie Marszatka Sejmu
Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 21 maja 2019 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo
budowlane, Dz. U. 2019, poz. 1186),

e Prawo wodne - tekst jednolity. Dz.U. 2017 poz. 1566 (Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej
Polskiej z dnia 9 listopada 2018 r. w sprawie ogtoszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo wodne, Dz. U.
2018, poz. 2268),

e Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony S$rodowiska. Dz. U. 2001 nr 62 poz. 627
(Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 19 lipca 2019 r. w sprawie ogtoszenia
jednolitego tekstu ustawy - Prawo ochrony $rodowiska, Dz. U. 2019, poz. 1396),

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. 2013, poz. 21)

e Obwieszczeniem Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 28 sierpnia 2003r. w sprawie
ogtoszenia jednolitego tekstu rozporzadzenia Ministra Pracy i Polityki Socjalnej w sprawie ogolnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy. Dz. U. Nr 169, poz.1650 wraz z pdzniejszymi zmianami

e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdéw Dz. U. Nr 96, poz.438

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 9 grudnia 2014 r. w sprawie katalogu odpaddéw Dz. U. 2014,
poz. 1923
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e Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 27 stycznia 1994 r. w sprawie
bezpieczeistwa i higieny pracy przy stosowaniu S$rodkdéw chemicznych do uzdatniania wody
i oczyszczania Sciekow Dz. U. Nr 21, poz.73

e Rozporzadzeniem Ministra Srodowiska z dnia 6 lutego 2015 r. w sprawie komunalnych osaddéw
$ciekowych Dz. U. 2015, poz. 257.

2 LOKALIZACJA OCZYSZCZALNI SCIEKOW

Oczyszczalnia jest zlokalizowana na terenie miejscowosci Secemin znajdujgcej sie w centralnej czesci
powiatu wtoszczowskiego, zachodniej czeSci wojewddztwa Swietokrzyskiego. Przedsiewziecie w zakresie
rozbudowy wraz z modernizacjg oczyszczalni Sciekow bedzie realizowane na dziatce nr 418/2 jednostka
ewidencyjna Secemin, obreb 0013 Secemin. Oczyszczone Scieki bedq odprowadzane rurociggiem DN 200,

poprzez istniejgcy wylot na dziatce nr ewid. 1930, do rowu.

Wiascicielem oczyszczalni Sciekéw jest Gmina Secemin. Oczyszczalnie eksploatujg Wloszczowskie Zajmuje
ona powierzchnie okoto 1,55 ha. Najblizsza zabudowa znajduje sie w odlegtosci okoto 200 m od granic
oczyszczalni.

Przedsiewziecie realizowane bedzie na dziatce, ktdra jest czeSciowo zajeta przez istniejgcg instalacje,

a czesciowo stanowi uporzadkowany utwardzony plac i trawniki. Jest to teren silnie przeksztatcony.
3 OPIS STANU ISTNIEJACEGO OCZYSZCZALNI

Istniejgca oczyszczalnia Sciekow graniczy z kazdej strony z obszarami niezabudowanymi — pola uprawne,
tereny zadrzewione. Od strony pétnocnej graniczy z instalacjg fotowoltaiczng. Wjazd na teren dziatki mozliwy
jest od strony potudniowej z ul. Koscielnej. Dziatka na ktorej zlokalizowana jest oczyszczalnia Sciekow jest
czesciowo zagospodarowana, ogrodzona i urzadzona.

Oczyszczalnia Sciekdw zostata zaprojektowana dla stanu docelowego z uwzglednieniem I. etapu realizacji

inwestycji, pracujgca w oparciu o reaktory BIO-PAK, wykonane w korpusie zelbetowym.

Istniejgce obiekty i urzadzenia znajdujgce sie na terenie oczyszczalni Sciekdw:
1) Punkt zlewny Sciekow dowozonych:
e szybkoztgcze do odbioru Sciekdéw
¢ mechaniczne podczyszczenie Sciekéw na kracie recznej
e zbiornik rozprezny $ciekéw dowozonych
e dozowanie Sciekdw
2) Oczyszczenie mechaniczne Sciekdw potaczonych:
e automatyczne sito obrotowe
e piaskownik pionowy
3) Oczyszczanie biologiczne Sciekdéw potgczonych:
e trzykomorowy selektor — warunki beztlenowe stosowane dla procesu. Dzieki temu osad

odwodniony posiada znacznie lepsze parametry dla celéw rolniczego wykorzystania
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e komora denitryfikacji/nitryfikacji
¢ osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od Sciekdw

4) Mechaniczne odwadnianie osaddéw w budynku technicznym oczyszczalni
3.1 Punkt zlewny $ciekow dowozonych

Punkt zlewny stuzy do odbioru Sciekéw dowozonych ze zbiornikow bezodptywowych gospodarstw
domowych. Stuzy réwniez do wstepnego oddzielenia skratek od $ciekéw. Scieki odprowadzone sa
grawitacyjnie do pompowni Sciekdw.
W skiad punktu zlewnego wchodzi:

e Taca najazdowa z szybkozigczem do podigczenia wozu asenizacyjnego

¢ Krata reczna
3.2 Pomiar przeptywu sciekow dowozonych

Scieki dowozone mechanicznie podczyszczone na kracie recznej grawitacyjnie doptywajg do studzienki
pomiarowej, w ktorej zainstalowany jest przeptywomierz elektromagnetyczny z odczytem danych w budynku

technicznym. Nastepnie Scieki doptywajg do zbiornika usredniajgcego.
3.3 Zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych

Zbiornik usredniajagcy w postaci podziemnego, okragtego jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych
kregéw zelbetowych wykonanych z betonu B20/W6, zbrojonych stalg AIII-34GS, przykrytego plytg zelbetowa
z wtazem kanatowym $800 otworem wentylacyjnym $110 zakonczonym grzybkiem z PVC-U, w $cianach
zbiornika osadzone klamry ztazowe. Grubos¢ $cian gr. 20 cm, ptyty dennej gr. 20 cm i grubos¢ przykrywy —
15 cm.

W Scianach kregdw wykonane szczelne przejscia dla rur.

Prefabrykowane kregi Scienne zamontowane na kotowej, zelbetowej ptycie dennej wykonanej z betonu
B25 o wodoszczelnosci W8, zbrojonej stalg AIlI-34GS. Srednica ptyty dennej wynosi 3,10 m a grubo$¢ 20
cm. Ptyta denna wykona¢ w wykopie na utozonej warstwie wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok.

20cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy.

Scieki nastepnie doptywajg grawitacyjnie do zbiornika usredniajgcego $ciekéw dowozonych. W celu
mieszania zawartosci zbiornika, zbiornik wyposazony w system napowietrzania (eliminacja ew. zapachow).
Scieki usrednione podawane sg réwnomiernie do pompowni gtéwnej éciekéw surowych a nastepnie do
reaktora osadu czynnego. W tym celu zbiornik wyposazony jest w pompe zatapialng. Cykl pracy pompy

ustalony byt w trakcie rozruchu technologicznego uzalezniony byt od aktualnej ilosci Sciekow komunalnych.
3.4 Pompownia $ciekOw surowych

Pompownia $ciekdw surowych w postaci podziemnego, okragtego jednokomorowego zbiornika
z prefabrykowanych kregéw zelbetowych wykonanych z betonu B20/W6, zbrojonych stalg AIII-34GS,
przykrytego ptyta lekka z tworzywa, w $cianach pompowni osadzone klamry ztazowe. Grubo$¢ $cian 15 cm
i ptyty dennej 20 cm. W Scianach kregdw wykonane szczelne przejscia dla rur.

Ptyte denng wykonana w wykopie na utozonej warstwie wyréwnawczej z chudego betonu grubosci ok. 20
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cm i wykonanej izolacji typu S1 z 2 warstw papy.

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekdw surowych (sanitarne + dowozone) do wezla oczyszczania
mechanicznego a nastepnie do reaktora osadu czynnego. W pompowni na doptywie Sciekdw sanitarnych
zainstalowana jest rzadka reczna krata koszowa, ktdrej zadaniem jest zatrzymanie wiekszych zanieczyszczen

i ochrona wirnikdw pomp. Skratki s3 magazynowane w pojemniku i wywozone na wysypisko Smieci.
3.5 Budynek techniczny

Budynek niepodpiwniczony, parterowy o wymiarach zewnetrznych w planie 9,40 x 8,40 m i wysokosci
pomieszczen 2,60 m przykryty dwuspadowym dachem i wysokosci catkowitej ponad terenem 6,37 m do
kalenicy.

e Powierzchnia zabudowy — 78,96 m?

e Powierzchnia uzytkowa — 93,95 m?

e Kubatura — 349,00 m3

Budynek zlokalizowany zostat w sasiedztwie bioreaktorow jako obiekt, w ktdrym ujete zostaty podstawowe

funkcje majgce wptyw na prawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni oraz obstuge jej urzadzen.

W budynku tym znajduja sie nastepujace pomieszczenia:

1. Korytarz nr 01 (parter)

2. Pomieszczenie higieniczno-sanitarne nr 02 (parter)

3. Toaleta nr 03 (parter)

4. Pomieszczenie socjalne nr 04 (parter)

5. Pomieszczenie techniczne nr 05 (parter)

6. Pomieszczenie dmuchaw nr 06 (parter)

7. Antresola nr 07
Obiekt w technologii tradycyjnej w potaczeniu z elementami zelbetu monolitycznego.
Konstrukcja budynku o podtuznym uktadzie $cian nosnych. Cze$¢ budynku mieszczaca pomieszczenia
socjalne, sanitariaty i stacji dmuchaw przykryta stropem, pomieszczenie techniczne — jednoprzestrzenne,
przykryty ocieplonym dachem dwuspadowym.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne noéne i ostonowe grubosci 24cm z pustakdw konstrukcyjnych wzmocnione
wewnetrznym zbrojeniem pionowym. Sciany nosne posadowione na fawach fundamentowych o wysokosci
30 cm i szerokosci :

o dla $cian zewnetrznych nosnych 60 cm

o dla $cian zewnetrznych szczytowych obcigzonych nasypem 60 cm

o dla $cian zewnetrznych szczytowych 40 cm

o dla Sciany wewnetrznej noénej 80 cm
Poza tymi jest tawa 30x60 cm stanowigca $cigg zewnetrznych Scian nosnych w potowie ich dtugosci. tawy
wykonano z betonu B25, zbrojone 412 (stal AIIl — 34GS) i strzemionami ¢6 / 20 cm..

Fundamenty pod dmuchawy wykonane z betonu B25 w postaci cokotéw posadowione na chudym betonie
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stanowigcym podbudowe piyty posadzki. Cokoty wyniesione ponad poziom posadzki 30 cm sg zbrojone
powierzchniowo

Wszystkie Sciany no$ne budynku zwigzane sg wiencem zelbetowym.

Strop nad pomieszczeniami socjalnymi, sanitariatami i stacjg dmuchaw zelbetowy monolityczny. Zbrojony na
dole dwukierunkowo $10 / 20cm (stal AIII — 34GS) a goérg nad Sciang Srodkowa i $cianami zewnetrznymi
dwukierunkowo $10 / 20cm (stal AIII — 34GS). W $rodku przeset gérg zbrojenie $8 / 20cm (stal A0 — St0S).

Wszystkie $ciany nosne budynku zwigzane sg wiencem zelbetowym. Wokdét monolitycznego stropu
zastosowano wieniec opuszczony o 20 cm (nha rzednej +2,40) o przekroju 35x24 cm zbrojony 4 $12 (stal AIlI
— 34GS) i strzemionami ¢6 / 20 cm. Na poziomie +3.35 wykonano wieniec 12x24 cm do kotwienia murtaty
wiezby dachowej zbrojony jw. i potaczony z wiencem stropu stupkami zelbetowymi w rozstawie co 2,0 m
i wysokosci 6 Ocm zbrojone 2x3$12 (stal AIII — 34GS) i strzemionami ®6 / 12cm. Na $cianach szczytowych
ww. wieniec wykonany na skosnej krawedzi Sciany. W miejscach bez ptyty stropu wieniec wykonany na
poziomie +3.20 o przekroju 27x24cm i zbrojony przy pionowych krawedziach 2x4$16 (stal AIIl — 34GS)

i strzemionami 6 / 20cm.

Wiezba dachowa dwuspadowa, drewniana o konstrukcji krokwiowo ptatwiowej, kryta blachg
dachéwkopodobng na tatach 5x5 cm co 35 cm, ocieplona wetng mineralng gr. 15 cm. Od strony wnetrza
paroizolacja z folii PCW a wykonczenie stanowi plyta gipsowo kartonowa przymocowana do fat 5x5cm co
30cm przybitych do krokwi i jetek dachu.

Scianki dziatowe grubosci 12cm z cegty dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej.

Drabina na antresole z ceownikéow 100 mm, stopnie z $24, mocowana poprzez ptaskownik stalowy do Sciany
i do posadzki na kotki rozporowe. Barierke na antresoli wykona¢ do wysokosci 110 cm, z 15 ¢cm cokotem
i poprzeczkg w potowie wysokosci. Barierki wykonane z rurek kwadratowych 50x50x5 mm w rozstawie co

okoto 1,0m.

Wykonczenie zewnetrzne:

. Sciany zewnetrzne sg ocieplone styropianem w dwoch warstwach o gr=5+3=8cm na parterze
i w trzech warstwach gr=5+3+3=11cm na Scianach szczytowych na pietrze, $ciany fundamentowe
ocieplone styrodurem gr=5cm, kotwione 3szt/m?, krawedzie Scian i cokotéw zabezpieczone listwami
naroznikowymi.

e Tynki zewnetrzne z masy tynkarskiej polimerowo - akrylowej zacieranej recznie. Grubo$¢ warstwy
masy tynkarskiej okoto 3 mm. Zuzycie masy okoto 3,5 kg/m?>.

e Rynny i rury spustowe z PCV.

e Obrdbki blacharskie z blachy aluminiowej powlekanej gr.0,5-0,7 mm.

e Podest wejsciowy przed drzwiami Dz2 z ptyty betonowej 20 cm zbrojonej siatkg $10 co 20 cm
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z zagtebieniem 5 cm pod wycieraczke metalowg ocynkowang wytozony gresem mrozoodporny.
e Pochylnia wejsciowa przed drzwiami Dzl z pltyty betonowej 20 cm zbrojonej siatkg $10 co 20 cm

zabezpieczona preparatem przeciwpylnym.

Wykonczenie wewnetrzne:

e Wykonczenie Scian i sufitdw z wyprawy tynkarskiej mineralno-polimerowej na podfozu cementowo-
wapiennym szpachlowanym i zagruntowanym. Malowanie farbg emulsyjng akrylowa.

e Pomieszczenie techniczne 05 - do wysokosci 2,0 m wytozone glazura.

e Pomieszczenie techniczne 05 - przed drzwiami do korytarza nalezy umiescic gumowa wycieraczke
0 grubosci 2 cm i szerokosci drzwi.

e Pomieszczenie socjalne — szatnia do wysokosci 1,6 m oraz w kabinie prysznicowej do petnej
wysokosci wytozone glazura.

e Pomieszczenie socjalne - powyzej zlewu wytozone pasem okoto 0,5 m glazury.

e Okno z PCV dwuszybowe z mikroszczeling.

» Drzwi zewnetrzne pottoraskrzydtowe i jednoskrzydtowe, stalowe, petne, ocieplone.

» Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach technicznych stalowe, petne, ocieplone, z oscieznicg stalowa.

e Drzwi wewnetrzne w pomieszczeniach socjalnych ptycinowe, petne z oscieznicg stalowa. Drzwi D7
z okienkiem u gory, i kratkg wentylacyjng, D8 podciete.

e Posadzki w pomieszczeniach technologicznych, socjalnym i korytarzu z gresu kamiennego,
uktadanego na gtadzi cementowej spadkowej. Podbudowe posadzki stanowi ptyta betonowa B20 gr.
15 cm wylana na izolacji poziomej z dwdch warstw folii PE utozonej na warstwie chudego betonu gr.
10 cm i warstwie ubitego piasku.

e Posadzki w pomieszczeniu technicznym 05 - cokdt wokdt na wysokos$é ptyty (okoto 30 cm).

3.6 Mechaniczne podczyszczanie $ciekdw surowych

3.6.1 Sito skratkowe

Wstepne oczyszczanie Sciekow z kanalizacji sanitarnej i Sciekdow dowozonych odbywa sie w stacji
mechanicznego podczyszczania Sciekdw, poprzez zastosowanie zestawu sita skratkowego zainstalowanego
w budynku technicznym. Skratki zatrzymane na sicie s magazynowane w pojemniku, higienizowane
i wywozone na wysypisko odpadéw. Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekdw dzieki hermetyzacji oraz

swoim cechom uzytkowym nie stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych.

3.6.2 Piaskownik pionowy

W zbiorniku reaktora wydzielony zostat piaskownik pionowy, ktérego zadaniem jest usuniecie piasku ze
Sciekow surowych. Piasek wybierany jest pompg mamut, magazynowany w zbiorniku osadu nadmiernego

i razem z osadem odwodnionym wywozony jest do zagospodarowania.
3.7 Oczyszczanie biologiczne w reaktorze

Scieki mechaniczne podczyszczone odptywaja do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére odbywa sie

w dwdch reaktorach osadu czynnego. Nominalna przepustowo$¢ jednego reaktora wynosi 110 m?3/dobe.
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Reaktor zapewnia prawidtowg prace w granicach 40 — 140 m?/dobe. Reaktor pracuje w oparciu o technologie
niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkow
biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng i chemiczng (symultaniczne strgcanie zanieczyszczen).
W tym celu zewnetrzna cze$¢ bioreaktora zostata podzielona na komory.

Reaktor posiada trzy potgczone szeregowo komory beztlenowe, do ktérych kierowane sg $cieki oraz osad
recyrkulowany gdyz niezaleznie od ich funkcji selektora zapobiegajgcego rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu petni réwniez role komory biologicznej defosfatacji. Brak pecznienia osadu
zapewnia prawidlowa prace osadnika wtornego reaktora a w konsekwencji prawidtowg prace catego
reaktora.

Reaktor posiada strefy biologicznej nitryfikacji i denitryfikacji za$ recyrkulacja pomiedzy strefami wynika
z konstrukcji reaktora. Prowadzenie denitryfikacji zapewnia odzyskanie czesci tlenu zuzytego do nitryfikacji
azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na oczyszczalni $ciekow.
Odpowiednia konstrukcja reaktora wymuszajgca recyrkulacje pomiedzy strefami nitryfikacji-denitryfikacji bez
zastosowania pomp cyrkulacyjnych réwniez wptywa na obnizenie zuzycia energii elektryczne;j.

Powstajgcy osad nadmierny jest tlenowo stabilizowany, co prowadzi do eliminacji ew. zapachéw na

oczyszczalni oraz stwarza warunki do uzyskania wysokiego stopnia jego odwadniania.

3.7.1 Komora selektora

W komorze selektora beztlenowego prowadzony jest proces ograniczania wzrostu bakterii nitkowatych oraz
przygotowanie do ewentualnego procesu biologicznego usuwania fosforu. Komory selektora wyposazone sg

w uktad do okresowego napowietrzania Sciekdw.

3.7.2 Strefa denitryfikacji

W pierwszej strefie — niedotlenionej, prowadzony jest proces symultanicznej denitryfikacji. W komorze tej
zachodzg procesy redukcji azotu azotanowego dostarczanego za pomocg wymuszonej recyrkulacji miedzy
strefg nitryfikacji a denitryfikacji, recyrkulacja, ktéra wynika z konstrukcji reaktora osadu czynnego. Strefa

denitryfikacji wyposazona jest w uktad napowietrzania $ciekdéw.

3.7.3 Strefa nitryfikacji

W strefie nitryfikacji reaktora prowadzony jest proces nitryfikacji oraz usuwania tadunku zanieczyszczenia
organicznedo. Scieki napowietrzane sg przy pomocy dyfuzorow membranowych ptytowych. Wszystkie
dyfuzory sg zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza. Na rurociggu doprowadzajagcym powietrze do
dyfuzora zainstalowany jest zawor regulacyjno - odcinajacy. W razie awarii dyfuzora istnieje mozliwos¢ jego
odfagczenia z pracy bez koniecznosci wytaczenia nastepnych. Rozwigzanie to w duzej mierze obniza
prawdopodobienstwo awarii reaktora. Powietrze do rusztu dostarczane jest przy pomocy dmuchaw
rotacyjnych, ktore charakteryzujg sie minimalnym serwisem i wysokim stopniem niezawodnosci (bez

potrzeby smarowania urzgdzenia).

3.7.4 Osadnik wtorny

Nastepnie Scieki z osadem czynnym doptywajg do pionowego osadnika wtdrnego, zainstalowanego

w wewnetrznej czesci bioreaktora. Wysoko$¢ robocza osadnika gwarantuje uzyskanie wysokiego efektu
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separacji Sciekdw oczyszczonych od osadu czynnego oraz jego zageszczenie. Wokdt krawedzi przelewowej
osadnika zainstalowana jest Scianka - deflektor, ktéra nie pozwala na przedostanie sie czeSciom ptywajgcym
na powierzchni osadnika do odptywu. Dodatkowo wokdt deflektora zainstalowany jest ssawkowy system
odprowadzenia ptywajgcych czesci z powierzchni osadnika. System ten pozwala na Sciggniecie z powierzchni
ew. wyflotowanego osadu i przetransportowanie go do komory denitryfikacji. Osad z osadnika wtérnego

recyrkulowany jest przy pomocy pompy typu mamut do komory denitryfikaciji.
3.8 Odprowadzenie sciekdw oczyszczonych

Oczyszczone $cieki odprowadzane sg grawitacyjnie poprzez przeptywomierz zainstalowany w budynku
technicznym kanatem do Zelbetowej studzienki, a nastepnie do odbiornika. Mozliwo$¢ pobierania probek
w budynku technicznym oczyszczalni.

[Projekt budowlany ECON]
4 OGOLNE WEASCIWOSCI FUNKCIONALNO - UZYTKOWE

4.1 Bilans iloSciowo — jakosciowy sciekow

Do modernizowanej oczyszczalni doprowadzone bedg Scieki doptywajgce kanalizacjg sanitarng oraz Scieki
dowozone wozami asenizacyjnymi od mieszkancow nie podtgczonych do kanalizacji sanitarnej, dowozone

bedg rowniez osady z przydomowych oczyszczalni Sciekdw.

4.1.1 Zalozenia przyjete do bilansu

Na podstawie danych uzyskanych od Inwestora, ponizej przedstawiono zatozenia do bilansu
z uwzglednieniem ilosci mieszkancow objetych docelowo siecig kanalizacyjng, ilosci $ciekow dowozonych
pojazdami asenizacyjnymi oraz ilosci osadéw dowozonych z przydomowych oczyszczalni Sciekow

znajdujacych sie na terenie zlewni.
UWAGA: Stezenia zanieczyszczen zawartych w Sciekach i ich ilosci nalezy ponownie zweryfikowac na etapie
wykonywania projektu. Nalezy przeprowadzi¢ badania Sciekdw surowych i ponownie sporzadzi¢ bilans

przeptywdw i fadunkéw dla docelowej wydajnosci oczyszczalni.

Dane na temat ilosci mieszkancdw przekazane przez Inwestora zestawiono w ponizszej tabeli:

Lp. Rodzaj sciekow doplywajacych do oczyszczalni z terenu zlewni Jednostka Wartosc
1. | Ilo$¢ mieszkancow podtgczonych do kanalizacji sanitarnej - aktualnie Osoba 1745
2. |Ilos¢ mieszkancow, ktorzy bedg dodatkowo podigczeni do kanalizacji — Osoba 300
perspektywa rozbudowy sieci kanalizacyjnej docelowo

3. | Ilos¢ sciekow od mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi - aktualnie m3/rok 1500
4. | Ilo$¢ mieszkancow obstugiwanych wozami asenizacyjnymi - docelowo Osoba 1500
5. | Ilos¢ mieszkancéw sezonowych — doptyw kanalizacjg - docelowo Osoba 54

6. | Ilos¢ mieszkancow podtaczonych do przydomowych oczyszczalni - docelowo Osoba 30
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Dla sporzadzenia docelowego bilansu przyjeto nastepujgce zatozenia:

e Wspotczynnik produkcji Sciekéw doptywajgcych przez mieszkanca 115 I/Mxd

e Wspotczynnik produkcji $ciekdw dowozonych przez mieszkanca 55 I/Mxd

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci dobowej dla Sciekdw doptywajacych ke =1,3

e Wspoditczynnik nieréwnomiernosci dobowej dla $ciekéw dowozonych ka=1,2

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla Sciekdéw doptywajacych ko =2,0

e Wspotczynnik nierdwnomiernosci godzinowej dla Sciekéw doptywajacych ko = 3,6

e TIlos¢ wod infiltracyjnych ok. 10 %

Bilans ilosciowy Sciekdw doptywajgcych pod wzgledem liczby mieszkancow ksztattuje sie nastepujgco:

LP | Nazwa Wskaznik Ilosc sciekow
1 | Ilos¢ mieszkancow podtgczonych do sieci kanalizacyjnej 2045 LM 235,2 m*/d
Tlo$¢ mieszkancow obstugiwanych
2 ) ) o 1500 LM 82,5 m3/d
wozami asenizacyjnymi
3 | Ilo$¢ mieszkancoéw sezonowych 54 LM 6,2 m?/d
Tlo$¢ mieszkancéw posiadajacych oczyszczalnie przydomowe
5 .y , P jacy Y przy 30 LM 0,1 m3/d
- ilos¢ P.O.S
Razem 324 m3/d
Wody infiltracyjne (z kanalizacji) 11% 26,6 m?/d
Srednia dobowa ilo$¢ $ciekéw 350,6 m3/d

4.1.2 Bilans ilosciowy sciekow

Bilans ilosciowy $ciekdw doptywajgcych do oczyszczalni ksztattuje sie nastepujgco:

Rodzaj sciekow dopltywajacych do oczyszczalni

Qus — Srednia dobowa ilos¢ Sciekow sanitarnych

2099 M x 0,115 m*/Mxd = 241,4 m*/d

Qq,max — Maksymalna dobowa ilo$¢ Sciekéw sanitarnych

1,3 x 241,4 m*/d = 313,8 m’/d

Qnhmax — maksymalna godzinowa ilo$¢ Sciekdw sanitarnych

2,0 x 1,3 x 241,4 m*/d : 24 h = 26,15 m’/h

Quow. — iloSC $ciekow bytowych dowozonych

1500 M x 0,055 m*/Mxd = 82,5 m*/d

Qos. — ilos¢ Sciekdéw z osadéw dowozonych ok. 0,1 m*/d

Q. — ilos¢ wod infiltracyjnych

11 % x 241,4 m*/d = ok. 26,6 m*/d

Sumaryczna ilosci sciekéw doptywajacych

Q. — Srednia dobowa ilos¢ sciekow

241,4 + 82,5 + 0,1 + 26,6 = 350,6 m*/d

Qumax — maksymalna dobowa ilos¢ sciekow

313,8 + 99 + 0,1 + 34,5 = 447,4 m®/d

Qumax — maksymalna godzinowa ilos¢ sciekow

262 + 149 + 0,1 + 1,4 = 42,6 m*/h

4.1.3 Bilans jakosciowy sciekow

Bilans jakosciowy Sciekdw surowych doptywajgcych kanalizacjg sanitarng oraz $ciekdw dowozonych taborem

asenizacyjnym, ktore beda systematycznie dostarczane na oczyszczalnie $ciekdw, wg ewidengji

i harmonogramu wywozu zostat opracowany na podstawie jednostkowych tadunkéw zanieczyszczen:
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Charakter $ciekéw i osadéw Doplywajace Dowozone Osady
CHZT [g/M*d] 120 120 5000000
BZTs [g/M*d] 60 60 2500000
Zawiesina ogolna [g/M*d] 55 65 5000000
Azot ogdlny [g/M*d] 10 12 50000
Fosfor ogolny [g/M*d] 1,2 1,5 10000
= Stezenie zanieczyszczen w Sciekach:
Wskaznik Jednostka Bytow.e Bytowe dowozone przy(cj)z::jO\zNych - ,SUMA
doptywajace . Sciekow surowych
oczyszczalni

Q [m?/d] 241,4 82,5 0,1 324,0
CHZT [mg/dm?3] 1043,4 2181,8 2 884,6 1333,9
BZT: [mg/dm?] 521,7 1090,9 14423 666,9
Zawiesina ogdlna [mg/dm?3] 478,2 1181,8 2 884,6 658,1
Azot ogdiny [mg/dm?] 87,0 218,2 28,8 120,3
Fosfor ogdlny [mg/dm?] 10,4 27,3 5,8 14,7

Uwaga:

1) W bilansie $ciekdw bytowych ujeto ilos¢ wod infiltracyjnych przedostajgcych sie do kanalizacji

sanitarnej

= tadunek Sciekdow doptywajacych

Wskaznik Jednostka Bytow_e Bytowe dowozone Osadl z Scieki surowe
doptywajace POS
Qq [m*/d] 2414 82,5 0,1 324,0
CHZT [kg/d] 251,9 180,0 0,3 432,2
BZTs [kg/d] 125,9 90,0 0,1 216,1
Zawiesina ogdlna [kg/d] 115,4 97,5 0,3 213,2
Azot ogdlny [kg/d] 21,0 18,0 0,0 39,0
Fosfor ogdiny [kg/d] 2,52 2,25 0,0 4,77

4.1.4 Wielkosc obiektu

Ekonomicznym rozwigzaniem jest budowa oczyszczalni Sciekéw, w sktad ktérej wchodzg dwa niezaleznie

pracujgce ciggi technologiczne o wydajnosci:

st’r =
Qdmax =

o Srednia dobowa wydajnoé¢ oczyszczalni

e Maksymalna dobowa wydajnos¢ oczyszczalni

przeptyw Sredni przez reaktor R12 + przeptyw $redni przez reaktor R16

przeptyw maksymalny przez reaktor R12 + przeptyw maksymalny przez reaktor R16

Qur = 110 + 250 m*/d = 360 m*/d
Qumax = 143 +325 m’/d = 468 m’/d

5 WYMAGANY STOPIEN OCZYSZCZANIA

Wartosci najwyzszych dopuszczalnych wartosci wskaznikdw zanieczyszczen lub minimalny procent redukcji

zanieczyszczen przyjeto na podstawie Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej

16
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Srodowiska z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego
oraz warunkow, jakie nalezy spetni¢ przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy
odprowadzaniu wdd opadowych lub roztopowych do wdd lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311) dla RLM
zakresie 2.000 <+ 9.999 (zgodnie z wielkoscig aglomeraciji)

Ilo$¢ mieszkancdw réwnowaznych, ktore obstugiwaé bedzie oczyszczalnia wynosi:

RLM = 216,1 kgBZTs/d: 0,06 kg/MRxd = ok. 3600 RLM

Maksymalne Minimalny procent Stezenie Minimalny procent
stezenie redukcji substancji $ciekow redukcji wg obliczen dla
Wskaznik |Jednostka| zanieczyszczen w |zanieczyszczajacyc| surowych stezen
éciekach h® %
oczyszczonych %

1 2 3 4 5 6
SchzT gOy/m’ 125 75 1333,9 90,6
SBzTs g0y/m’ 25 70-90 678,3 96,3
570 g/m’ 35 90 627,8 94,7

(D) wg Rozporzadzenia Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej Srodowiska z dnia 12 lipca

2019 r. w sprawie substancji szczegdlnie szkodliwych dla $rodowiska wodnego oraz warunkow,
jakie nalezy speic przy wprowadzeniu do wéd lub do ziemi $ciekdw, a takze przy odprowadzaniu

wod opadowych lub roztopowych do wod lub urzadzen wodnych (Dz. U. poz. 1311).

6 WYMAGANIA DLA ZAPROJEKTOWANEGO ROZWIAZANIA
TECHNOLOGICZNEGO

6.1 Wymagania techniczne dla zaprojektowanego procesu

Oczyszczalnia $ciekdow powinna stanowi¢ zblokowany obiekt inzynieryjny, w celu ograniczenia powierzchni
zabudowy. Zbiorniki technologiczne oczyszczalni Sciekdw takie jak zbiornik reaktora, zbiornik Sciekow
dowozonych, pompownie itp. powinny by¢ wykonane z betonu oraz pokryte warstwg zabezpieczajaca
odporng na korozje. Ze wzgledéw hydraulicznych powinny by¢ okragte, co obniza koszty eksploatacji
obiektu. Reaktor biologiczny powinien by¢ w bezposredniej bliskosci budynku technicznego lub
rozbudowanej czesci budynku nie wiecej niz 2 m i potgczony powinien by¢ kanatem technologicznym, ktéry
postuzy réwniez jako pomost wejsSciowy do reaktora. Reaktor biologiczny powinien byé obsypany skarpa
petnigcy role izolacji termicznej.

Projektowany budynek techniczny powinien by¢ wykonany w metodg tradycyjng i wypetniaé wymagania
okreslone w Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego. Antresola budynku technicznego
powinna by¢ wykorzystana do umiejscowienia urzadzen mechanicznego podczyszczania $ciekow.
Usytuowanie pomieszczenia dmuchaw powinno umozliwiaé wykorzystanie ciepta produkowanego przez
pracujgce dmuchawy do ogrzewania pomieszczenia technologicznego. Wszelkie podstawowe urzadzenia
technologiczne wraz z armaturg technologiczng powinny by¢ usytuowane w budynku technicznym w celu

eliminacji oddziatywania oczyszczalni na srodowisko oraz umozliwiaé tatwy dostep obstugi.
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Zastosowane urzadzenia technologiczne, armatura i aparatura powinny spetnia¢ warunki do zabudowy na
obiekcie, jakim jest oczyszczalnia Sciekéw. Materiaty uzyte oraz wykonanie urzadzen zapewnia¢ powinny
mozliwie najwiekszg ochrone przed agresywnym srodowiskiem. Urzgdzenia i wyposazenie powinny pochodzi¢
od producenta zapewniajgcego serwis fabryczny gwarancyjny oraz pogwarancyjny na terenie Polski oraz
powinny by¢ objete polskg gwarancjg. Oprzyrzagdowanie powinno zapewni¢ trwalg i wygodng eksploatacje.
Aparatura pomiarowa ze wzgledu na unifikacje bedzie pochodzi¢, co najwyzej od dwdch dostawcow. Nie
dopuszcza sie stosowania prototypdw oraz urzadzen bez 3 pozytywnych referencji w Unii Europejskiej
potwierdzonych pisemnie. Zamawiajacy zastrzega sobie mozliwo$¢ zazadania testow obiektowych w celu

zweryfikowania poprawnosci pracy proponowanych urzadzen, wyposazenia i aparatow pomiarowych.

Podstawowe elementy oczyszczalni:
= Punkt zlewny Sciekéw dowozonych Ob.-4 (projektowany)

e Obudowa kontenerowa stanowiska punktu zlewnego

e Szybkoztgcze do odbioru Sciekow dowozonych

e Pomiar ilosci $ciekdw dowozonych

e Pomiar pH

e Zasuwa nozowa z sitownikiem

e Separator zanieczyszczen statych — krata schodkowa

¢ Uklad dezodoryzacji — adsorber weglowy z wentylatorem

e Modut rejestracyjny, wydruk danych

e Dmuchawa systemu napowietrzajgcego zbiornika usredniajgcego Sciekdw dowozonych

= Zbiornik usredniajacy $ciekdw dowozonych, Ob.-5 (projektowany)

e Ukfad napowietrzania / mieszania
e Porcjowe dozowanie Sciekéw

= Wstepne podczyszczenie Sciekéw Ob.- Sk (projektowany)

e Krata hakowa rzadka
= Istniejgca pompownia $ciekdw surowych, Ob.-1 (modernizacja)
e Stacja pomp zatapialnych
= Mechaniczne podczyszczanie $ciekdw, Ob.-2 (projektowany)
e Sito skratkowe
e Praso — ptuczka skratek
e Piaskownik poziomy
e Separator z ptukaniem piasku
= Oczyszczanie biologiczne Sciekéw, Ob.-3A (modernizacja)
e Selektor — warunki niedotlenione stosowane dla procesu
e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtorny pionowy — separacja osadu od Sciekéw

= Oczyszczanie biologiczne $ciekéw, Ob.-3B (projektowany)

e Selektor — warunki niedotlenione stosowane dla procesu
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e Komora denitryfikacji/nitryfikacji
e Osadnik wtérny pionowy — separacja osadu od Sciekow

= Pomieszczenie dmuchaw, Ob.-2 (modernizacja)

e Stacja dmuchaw
e Uktad dystrybucji powietrza

= Pomiar ilosci Sciekdéw oczyszczonych, Ob.-SPO (projektowany)
e Przeptywomierz elektromagnetyczny

= Zbiornik zageszczania osadu nadmiernego, Ob.-6A (modernizacja)
e Uklad napowietrzania
e Ukfad dekantacii
e Pompa osadu
e Pomiar objetosci
e Ukiad obioru osadu
= Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego, Ob.-6B (modernizacja)
e Uktad napowietrzania
e Uktad dekantacji
e Pomiar objetosci
e Ukfad obioru osadu
= Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego, Ob.-2 (modernizacja)
e Prasa $rubowo — talerzowa z wyposazeniem
e Stacja przygotowania i dozowania flokulantu
e Przenosnik sSrubowy osadu odwodnionego
= Stacja wapnowania osadu odwodnionego (projektowany)
e Silos wapna
e Dozownik $rubowy wapna

= Pomieszczenie przyczepy na osad odwodniony, (projektowany)
e Przyczepa

Funkcjonowanie oczyszczalni Sciekow zostanie zaprojektowane w taki sposdb, aby praca urzadzen
oczyszczalni $ciekdw byla w miare mozliwosci zautomatyzowana poprzez zastosowanie dedykowanego
sterowania urzadzeniami. W module komunikacyjnym zostanie zaprojektowane rozwigzanie, za pomoca

ktérego podstawowe sygnaty alarmowe bedg wysytane do obstugi w postaci wiadomosci SMS.

= Ad. Punkt zlewny sciekow dowozonych Ob.-4 (projektowan

Punkt zlewny stuzy do szczelnego odbioru Sciekéw i osaddw dowozonych. Powinien umozliwia¢ zatrzymanie
grubych zanieczyszczen na kracie schodkowej. W sktad punktu zlewnego powinno wchodzic:

e Taca najazdowa

e Szybkoztacze do podigczenia wozu asenizacyjnego z zasuwg odcinajgca

e Separator zanieczyszczen statych - krata schodkowa
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e Pomiar ilosci $ciekdw

e Pomiar odczynu pH

e Uktad dystrybucji sciekéw z zasuwa odcinajaca

e Rejestracja dostawcow
Wstepne oczyszczanie Sciekow dowozonych powinno sie odbywac na separatorze zanieczyszczen statych —
kracie schodkowej. Zatrzymane powinny by¢ czesci state wieksze niz 5 mm. W kontenerze punktu zlewnego
na rurociggu grawitacyjnym powinien by¢ zainstalowany pomiar ilosci $ciekdw dowozonych oraz pH
potagczony z modutem rejestracyjnym umozliwiajacy wydruk niezbednych danych dotyczacych dostawcy,

ilosci i odczynu pH $ciekéw dostarczonych do punktu zlewnego.

Zbiornik usredniajacy powinien przyjmowac Scieki dowozone doptywajgce grawitacyjnie z punktu zlewnego.
W celu mieszania zawartosci zbiornika, zbiornik powinien by¢ wyposazony w system napowietrzania
(eliminacja ew. zapachdw), z mozliwoscig automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklu czasowym.
Zbiornik powinien by¢é wyposazony w pompe zatapialng, w celu réwnomiernego dozowania Sciekdéw do
pompowni gtdwnej. Sterowanie pracg pompy powinno by¢ automatyczne, w cyklu czasowym z mozliwoscig
ustawienia czasu przerwy i pracy urzadzenia. Instalacja technologiczna powinna by¢ wyposazona w przelew
awaryjny doprowadzajgcy Scieki bezposrednio do pompowni, w celu ich nie przedostania sie do $rodowiska

w razie awarii pompy zatapialnej lub przyjecia nadmiaru $ciekdw dowozonych w punkcie zlewnym.

= Ad. Wstepne podczyszczenie sciekéw Ob.- Sk (projektowany)

Wstepne oczyszczanie Sciekdw potgczonych odbywa sie w stacji mechanicznego podczyszczania Sciekow,
poprzez zastosowanie zestawu kraty hakowej zainstalowanej w komorze Zelbetowej, ktorej zadaniem
powinno by¢ zatrzymanie wiekszych zanieczyszczen statych w celu ochrony wirnikdw pomp oraz ochrony
reaktora biologicznego przed statymi zanieczyszczeniami. Zatrzymane powinny byé czesci state wieksze niz
e > 6 mm. Skratki zatrzymane na kracie s3 magazynowane w pojemniku i wywozone na skfadowisko
odpaddw. Projektowana stacja mechanicznego podczyszczania Sciekow dzieki hermetyzacji oraz swoim

cechom uzytkowym nie stwarza ucigzliwosci eksploatacyjnych.

Zadaniem pompowni jest podawanie $ciekow surowych (doptywajgcych grawitacyjnie + dowozonych) do
wezta oczyszczania mechanicznego a nastepnie do reaktora osadu czynnego. Sterowanie pracg pomp
zatapialnych przy pomocy sterownika przemystowego z programem optymalizacji pracy pomp powinno by¢
zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen technologicznych wchodzacych w sktad catej oczyszczalni
Sciekow (gtdwnie mechaniczne podczyszczenie $ciekdw, reaktor biologiczny), w celu zapobiegania powstania
awarii. Na wypadek awarii sterownika, awaryjny czujnik poziomu powinien bezposrednio uruchamiaé¢ pompy
zatapialne. Armatura technologiczna do pomp powinna by¢ usytuowana w budynku technicznym w celu

minimalizacji zagrozenia zdrowia dla obstugi
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= Ad. Mechaniczne podczyszczanie sciekow — projektowane w Ob.2

Wstepne oczyszczanie $ciekdw surowych powinno sie odbywa¢ w automatycznej stacji sita skratkowego.
Zatrzymane powinny by¢ czesSci state wieksze niz € > 3 mm. Urzadzenia powinny by¢ zamontowane
w budynku w celu zapobiegania zamarzaniu. Skratki zatrzymane na urzadzeniu powinny by¢ transportowane
do praso-ptuczki skratek. Przeptukane i sprasowane skratki podawane powinny by¢ do kontenera skratek
usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Piasek zatrzymany w piaskowniku poziomym w formie pulpy piaskowej powinien by¢ transportowany do
separatora piasku, gdzie nastepuje oddzielenie cieczy od czesci statych. Piasek transportowany powinien by¢
do kontenera piasku usytuowanego w wydzielonym pomieszczeniu.

Urzadzenia mechanicznego podczyszczania Sciekow powinny by¢ wentylowane. Konstrukcyjne rozwigzanie
stacji powinno umozliwi¢ swobodny przeptyw Sciekdw w razie awarii urzadzenia lub zablokowania
przepustowosci urzadzenia, bez koniecznosci odtgczenia urzadzenia z pracy. Sterowanie pracg sita przy
pomocy sterownika przemystowego powinno by¢ zsynchronizowane ze sterowaniem pracg urzadzen
technologicznych wchodzacych w skiad catej oczyszczalni $ciekdw (gtownie pompownia gtdwna), w celu

zapobiegania powstania awarii.

= Ad. Oczyszczanie biologiczne sciekow, Ob.-3A (modernizacja

W jednym z istniejgcych i pracujacych reaktorach R12 biologicznych planuje sie wymiane wyposazenia
technologicznego (tj.: wymiana dyfuzoréw, wymiana uktadu napowietrzania, wymiana sond, wymiana pomp
mamutowych) Prace zostang wykonane po zakonczeniu rozruchu technologicznego nowego reaktora 3B.
Istniejgce reaktory pracujg w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z rdwnoczesnym usuwaniem zwigzkdw biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng w uktadzie
przeptywu ciggtego. Drugi z istniejgcych reaktoréw bedzie przeznaczony na komore stabilizacji osadu
nadmiernego.

Uwaga!

Drugi z istniejacych reaktoréw bedzie przeznaczony na komore stabilizacji osadu nadmiernego.

Scieki mechanicznie podczyszczone odplywajg do stopnia biologicznego oczyszczania, ktére odbywa sie
w reaktorze biologicznym osadu czynnego. W reaktorze powinny by¢ prowadzone nastepujgce jednostkowe
procesy fizyczno-chemiczne oraz biologiczne:
e Petne biologiczne oczyszczanie $ciekdw metodg osadu czynnego - usuwanie zwigzkdw
wegla organicznego
¢ Usuwanie azotu — proces nitryfikacji oraz denitryfikacji, czesciowe usuwanie azotu
¢ Usuwanie fosforu — biologiczne czesciowe usuwanie fosforu

o Sedymentacja - separacja $ciekdw oczyszczonych od osadu czynnego
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Reaktor biologiczny R16 osadu czynnego powinien stanowic¢ jeden zbiornik okragty zelbetowy, z wydzielong
~komorg denitryfikacji/nitryfikacji” stanowigcg w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory reaktora,
w ktorej usytuowany powinien by¢ ,selektor metaboliczny”. W okragtej komorze reaktora usytuowane
powinno by¢ ,urzadzenie do separacji osadu od sciekow — osadnik wtdorny”. Reaktor powinien by¢
wyposazony w ,,przykrycie reaktora biologicznego”.

Reaktor biologiczny nie powinien by¢ wyposazony w dodatkowe urzadzenia elektryczne powodujace wzrost

kosztow eksploatacji obiektu.

Komora selektora

Reaktor powinien posiada¢ pofaczone szeregowo komory beztlenowego selektora, do ktorych kierowane sg
Scieki surowe oraz osad recyrkulowany. Jego funkcjg jest zapobieganie rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujgcych pecznienie osadu, petni rowniez role komory biologicznej defosfatacji. Ograniczenie
pecznienia osadu sprzyja prawidtowej pracy osadnika wtornego, co w konsekwencji wptywa na zwiekszenie
skutecznosci oczyszczania Sciekow.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie zawartosci komory powinno by¢ realizowane
tylko i wytgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem praca ,ukfadu przeptyw — mieszanie”.
Zadaniem ukfadu powinno by¢ utrzymanie osadu czynnego w zawieszeniu bez stosowania dodatkowych
urzadzen mieszajgcych oraz wtérne zageszczenie osadu w komorach. W celu zapobiegania zaleganiu osadu
na dnie komory w okresach mniejszego doptywu $ciekdw, komory selektora powinny byé wyposazone
w automatyczny uktad cyklicznego mieszania sprezonym powietrzem z transferem tlenu do komoér selektora

< 1 kg0,/d, ktdérego cykl pracy zsynchronizowany jest z uktadem napowietrzania reaktora biologicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji

W fazie ,niedotlenionef” pracy reaktora, prowadzony winien by¢ proces denitryfikacji, tj. zachodzi proces
redukcji azotu azotanowego zawartego w catej objetosci komory. W fazie ,tlenowej” intensywnego
napowietrzania, prowadzony winien by¢ proces nitryfikacji oraz usuwania fadunku zanieczyszczenia
organicznego.

Komora denitryfikacji/nitryfikacji napowietrzana powinna by¢ przy pomocy dyfuzorédw membranowych
ptytowych, wykonanych z materiatu elastomer — silikon, z mozliwo$cig przeczyszczenie mikro otworkéw od
zarostow i osadu w czasie eksploatacji przy pomocy np. roztwor kwasu octowego. System nacie¢c membrany
powinien by¢ skonstruowany tak, by zapobiegat zalaniu dyfuzora w przypadku braku powietrza (rodzaj
zaworu zwrotnego), co pozwoli na stosowanie uktadu napowietrzania bez koniecznosci stosowania systemu
odwodnieniowego. Dyfuzor powinien by¢ ptaskiej konstrukcji, mocowany bezposrednio do dna, co pozwala
na petne wykorzystanie wysokosci czynnej i zapobiega osadzaniu sie osadu na dnie komory. Uszkodzony
dyfuzor powinien mie¢ mozliwos¢ naprawy poprzez sklejenie uszkodzenia.

Wszystkie dyfuzory powinny by¢ zasilane oddzielnymi rurociggami powietrza z wiasnym zaworem
odcinajacym i mozliwoscig kontroli i regulacji doprowadzonego powietrza, co umozliwia stworzenie duzej

ilosci indywidualnych sekcji napowietrzania. W razie awarii dyfuzora powinna istnie¢ mozliwos¢ jego
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odtaczenia z pracy bez koniecznosci wytgczenia nastepnych. Takie rozwigzanie uktadu dystrybucji powietrza
obnizy prawdopodobienstwo awarii reaktora.

W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu w fazie denitryfikacji, mieszanie zawartosci komory
powinno by¢ zabezpieczone tylko i wytgcznie odpowiednig konfiguracjg systemu i sterowaniem pracg ,ukfadu
napowietrzanie-mieszanie”. Rozwigzanie techniczne ukfadu napowietrzania komory
denitryfikacji/nitryfikacji potgczone z automatycznym sterowaniem pracg poszczegolnych sekcji powinno
umozliwi¢ ptynna regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji w zakresie
wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora do
aktualnego skfadu Sciekow surowych oraz wymagan odnosnie jakosci Sciekow oczyszczonych (regulacja
pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora).

Rozwigzanie techniczne ukfadu powinno przyczynic sie do braku potrzeby stosowania urzadzen
elektromechanicznych takich jak pompy cyrkulacyjne, mieszadta wymagane dla utrzymania osadu czynnego
w zawieszeniu oraz uzyskania warunkéw niedotlenionych w komorach osadu czynnego a zmienne sterowanie
napowietrzaniem poszczegdlnych stref powoduje brak osadzania sie osadu na dnie reaktora i zapobiega jego
zagniwaniu. Tlen wprowadzony do reaktora w procesie mieszania powinien by¢ zuzywany do procesu

biologicznego oczyszczania Sciekow, co z kolei obniza koszty eksploataciji.

Urzadzenie do separacji osadu od $ciekéw - osadnik wtérny
W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i $ciekéw powinna

doptywa¢ do urzadzenia separacji osadu od Sciekéw - ,pionowego osadnika wtdrnego”, usytuowanego
w centralnej czesci reaktora, co czeSciowo eliminuje ewentualne hydrauliczne przecigzenie osadnika.
Urzadzenie powinno by¢ wyposazony w ,strefe przeptywu laminarnego”, co powoduje odgazowanie
i flokulacje osadu czynnego poddanego sedymentacji. Istotg wymagan jest urzadzenie, ktoére powinno sie
sktadac¢ z nastepujacych podzespotow:

1 Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone

2 Koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajace z powierzchni urzadzenia

3 Komory regulacji poziomu $ciekéw w urzadzeniu
Zatopione koryto odprowadzajgce Scieki oczyszczone w planie powinno mie¢ ksztalt symetryczny
z charakterystycznymi otworami technologicznymi, usytuowane powinno by¢ centralnie w osadniku wtérnym,
pod powierzchnig Sciekow. Zatopione koryto odprowadzajgce $cieki oczyszczone wykonane powinno byé
z prostych odcinkdéw rury cylindrycznej potagczonych w jeden pierscien. Na zewnetrznym i wewnetrznym boku
kazdego z odcinkéw prostych rury cylindrycznej powinny by¢ wyciete otwory, najlepiej okragte,
odprowadzajgce Scieki oczyszczone. Wymagane jest, aby urzadzenie do odprowadzania $ciekow
oczyszczonych z komory osadu czynnego odprowadzato Scieki nie przelewem pilastym bezposrednio
z powierzchni osadnika, ale spod jego powierzchni najlepiej od 10 do 20 cm pod powierzchnig. Wymagane
jest rowniez, aby Scieki byty odprowadzane w sposéb rownomierny.
Koryto odprowadzajgce zanieczyszczenia pltywajgce po powierzchni osadnika wtérnego, powinno mieé
w planie ksztatt symetryczny z charakterystycznymi podtuznymi otworami technologicznymi. Koryto

odprowadzajgce zanieczyszczenia ptywajace po powierzchni osadnika wtdornego umieszczone powinno byé
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w 1/3 wysokosci podtuznych otworéw w stosunku do powierzchni Sciekédw w urzadzeniu i zintegrowane
powinno by¢ z pompg powietrzng uruchamiang cyklicznie za posrednictwem sterownika przemystowego,
zegara czasowego lub recznie.

Komora regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym powinna mie¢ w planie ksztatt kota z centrycznie
umieszczong rurg regulujgcg poziom Sciekéw w osadniku i w catej komorze osadu czynnego, przy czym
powinna by¢ umieszczona wewngtrz osadnika wtornego. Urzadzenie powinno umozliwia¢ regulacje
wysokosci czynnej Sciekow w  osadniku  wtornym a takze w komorze osadu czynnego bez
koniecznosci wykorzystywania urzadzen mechanicznych takich jak zasuwy i przepustnice.

Urzadzenie powinno by¢é wyposazony w ,pompe powietrzng” zawracajagcq osad do komory selektora,
powodujgcg réwnoczesne napowietrzanie osadu zawracanego, sterowana w zaleznosci od pracy dmuchaw
z mozliwoscig ustawienia wydajnosci.

Urzadzenie powinno by¢ wyposazone w ,pompe powietrzng” odprowadzajacq osad nadmierny do zbiornika
osadu, powodujgcg rownoczesne napowietrzanie osadu nadmiernego, sterowang automatycznie

z mozliwoscig ustawienia wydajnosci i ilosci odprowadzanego osadu.

Sciany urzadzenia (osadnika wtérnego) powinny sktadac sie z ptyt modutowych wykonanych recznie z zywicy
poliestrowej wzmocnionej witdknem szklanym o grubosci min. 0,5 cm, pogrubionych na kotnierzach
i zabezpieczonych warstwg ,Zelkotu” i , Topkotu”. kaczenie modutdw poprzez uszczelke odporng na dziatanie

agresywnego Srodowiska bakteryjnego i skrecenie srubami ze stali nierdzewne;j.

Przykrycie reaktora
Zbiornik reaktora przykryty powinien byc¢ lekkim przykryciem modutowym, wykonanym z zywicy poliestrowej

wzmocnionej witoknem szklanym i elementem przektadkowym - ,Corremat”, pogrubiony na kotnierzach
i zabezpieczony warstwa ,Zelkotu” i ,Topkotu”, minimalna zawartoécig szkta 30 %. Profil modutu pokrycia
powinien gwarantowa¢ odpowiednig sztywnos¢. Elementy przykrycia powinny by¢ zamocowane na
konstrukgji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia i pomost technologiczny reaktora
powinny stuzy¢ réwniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdrnego. Takie rozwigzanie
ogranicza oddzialywanie oczyszczalni na otoczenie oraz poprawia warunki termiczne pracy reaktora

biologicznego.

= Ad. Pomieszczenie dmuchaw, Ob.-2 (modernizacja)

Pomieszczenie dmuchaw skfada sie z rozdzielnic technologicznych, ktdre sterujg biologicznym oczyszczaniem
Sciekdbw w reaktorach oraz podtagczonymi do nich urzadzeniami wyposazenia technologicznego.
W pomieszczeniu dmuchaw znajdujg sie dmuchawy napowietrzajgce dla biologicznego oczyszczania $ciekdw
wraz z rozdzielaczem powietrza i zamontowanym na nim urzadzeniami. Szafy sterownicze zgodnie
z zainstalowanym w sterowniku dedykowanym oprogramowaniem dla oczyszczalni $ciekow sterujg
dmuchawami napowietrzajgcymi oraz urzgdzeniami zainstalowanymi na rozdzielaczu powietrza w celu

oczyszczania Sciekow w reaktorach.
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W ramach rozbudowy oczyszczalni Sciekow nalezy zaprojektowac stacje dmuchaw wraz z rozdzielaczem
powietrza dla projektowanego reaktora biologicznego. Stacja dmuchaw wraz z rozdzielnicg technologiczng
bedzie odpowiada¢ za sterowanie biologicznym oczyszczaniem Sciekdw w nowym reaktorze. W ramach
rozbudowy zostat réwniez zaprojektowany modut komunikacyjny ktérego zadaniem jest zbieranie
i przetwarzanie sygnatow pochodzacych z poszczegdélnych szaf sterowniczych oraz gromadzenie ich

i przekazywanie do systemu wizualizacji.

Oczyszczone $cieki odprowadzane powinny by¢ grawitacyjnie poprzez przeptywomierz elektromagnetyczny,
ktorego sygnat podtgczony jest do sterownika, w celu dokonania rejestracji danych o ilosci $ciekdw oraz

sterowania pracg urzadzen zaleznych od ilosci Sciekdw doptywajacych do oczyszczalni Sciekow.

= Ad. Zbiornik zageszczania osadu nadmiernego, Ob.-6A (modernizacja

Adaptacja istniejgcego zbiornika osadu na zbiornik zgeszczania osadu czynnego, do ktérej sekwencyjnie
odprowadzany jest osad nadmierny z reaktorow biologicznych. W komorze zostat zaprojektowany uktad
dystrybucji powietrza, dyfuzory ptytowe, dekanter z pompg, sonda tlenu, sonda radarowa i pompa
przerzutowa. Zaprojektowany zespot urzadzen sterowany poprzez sterownik z zainstalowanym
dedykowanym oprogramowaniem, ma za zadanie przeprowadzi¢ wstepne zageszczanie osadu nadmiernego.
Zageszczony osad przerzucany jest porcjowo do zbiornika stabilizacji.

Dyfuzory bedg zasilane powietrzem z zaprojektowanej dmuchawy o odpowiedniej wydajnosci. Kazdy ze
zbiornikdw bedzie posiadat swojg dmuchawe w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza w zaleznosci

od trwania odpowiedniego cyklu w danym zbiorniku osadu nadmiernego.

= Ad. Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego, Ob.-6B (modernizacja

Adaptacja istniejgcego reaktora R12 na zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego. W komorze zostat
zaprojektowany uktad dystrybucji powietrza wraz z dyfuzorami ptytowymi, dekantery z pompami oraz sonda
radarowa. Zaprojektowane urzadzenia sterowane bedg poprzez sterownik z zainstalowanym dedykowanym
oprogramowaniem w celu przeprowadzenia stabilizacji osadu nadmiernego. Stabilizacja tlenowa osadu
nadmiernego polega na zmniejszeniu zawartosSci czesci organicznej w osadzie nadmiernym na rzecz czesci
mineralnej.

Dyfuzory bedg zasilane powietrzem z zaprojektowanej dmuchawy o odpowiedniej wydajnosci. Kazdy ze
zbiornikéw bedzie posiadat swojg dmuchawe w celu zapewnienia odpowiedniej ilosci powietrza w zaleznosci

od trwania odpowiedniego cyklu w danym zbiorniku osadu nadmiernego.

= Ad. Mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego, Ob.-2 (modernizacja

Do odwadniania osadu nalezy zaprojektowac prase Srubowo - talerzowa, ktéra znajdowac sie bedzie
w budynku technologicznym oczyszczalni $ciekéw. Osad nadmierny zageszczany i ustabilizowany w zbiorniku

osadu podawany bedzie za pomocg pompy ha prase.
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Proces odwadniania na prasie Srubowo talerzowej przebiega¢ bedzie w dwoch etapach:

¢ Kondycjonowanie:
Zageszczony osad ze zbiornika osadu za pomocg pompy podawany bedzie do komory kondycjonowania, do
ktorej dawkowany bedzie roztwor polielektrolitu. Mieszadto zainstalowane w komorze z mozliwoscig regulacji
predkosci pozwoli na efektywniejsze wymieszanie osadu wraz z flokulantem. Nastepnie osad przeptynie do
komory flokulacji.

e Flokulacja:
W wyniku procesu flokulacji mozliwe jest uzyskanie optymalnych rozmiardw i struktury ptatkow/ktaczkow.
W komorze zainstalowane bedzie mieszadto, ktdére wspomaga proces faczenia sie ktaczkdw w wieksze
agregaty. Komora posiad¢ bedzie roéwniez system odprowadzania wdd poflotacyjnych. Komora posiadac
bedzie réwniez sonde poziomu napetnienia, ktéra zapobiegnie przelaniu sie komory.

e Zageszczanie i odwadnianie:
Sflokulowane medium w sposdb ciggly przeptywac bedzie do komory rozdziatu, gdzie nastepnie trafi na
$ruby. W pierwszym momencie osad przechodzit bedzie przez strefe zageszczania, a nastepnie przez strefe
odwadniania wraz z przesuwaniem sie osadu w $rubie ku gdrze stale wzrasta cinienie, ktore regulowane
bedzie predkoscig obrotowg watu Slimaka oraz szerokoscig szczeliny wylotu szlamu.
Osad odwodniony odbierany bedzie przenosnikiem $rubowym, nastepnie higenizowany wapnem
i przenoszony dalej do przyczepy usytuowanej w budynku. Dalsze zagospodarowanie osadu lezy w gestii
Eksploatatora /Inwestora.
Prasa Srubowo-talerzowa wyposazona bedzie w stacje roztwarzania flokulantu, skladajgcg sie z pompy
dawkujacej roztwdr, zbiornika wraz z czujnikami pozioméw oraz zespotu urzadzen, ktére w zaleznosci od
potrzeb automatycznie przygotowujg roztwdr o odpowiednim stezeniu.
Urzadzenie do odwadniania osadu PST-7.01 zintegrowane bedzie z dedykowang szafg sterowniczg RT-07,

ktéra pozwali na sterowanie catym procesem odwadniania w sposéb automatyczny.

= Ad. Stacja wapnowania osadu odwodnionego, (projektowany)

W przypadku koniecznosci dozowania wapna zaprojektowano silos wapna wraz przenosnikami wapna.
Dozowanie wapna odbywaé sie bedzie w sposdb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana
w zaleznosci od potrzeb - regulacja dozownika motoreduktorem. Wapno dozowane bedzie do $limakowego
przenosnika osadu, gdzie w trakcie obrotow Slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidtowy zsyp wapna
z zasobnika do dozownika zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone s ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotwdrcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu

oraz nieucigzliwy dla otoczenia.

= Ad. Pomieszczenie przyczepy lub kontenera na osad odwodniony, Ob.-7 (projektowan

Osad odwodniony powinien by¢ automatycznie transportowany na przyczepe lub do kontenera i wywozony

do dalszego zagospodarowania.
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7 OBLICZENIA TECHNOLOGICZNE

7.1 Mechaniczne podczyszczanie $ciekow

Wg danych literaturowych, podczyszczenie Sciekdw na sicie spowoduje ok. 90 % redukcje zanieczyszczen
w postaci czesci statych, ok. 5 - 10 % zanieczyszczenia organicznego w postaci zawiesiny oraz ok. 5 - 10
%o zanieczyszczenia w postaci BZTs, usuniecie ttuszczu ew. piasku. Ilos¢ skratek zatrzymanych na sicie (15
I/MRxrok) wynosi¢ bedzie:

V = 350,6 dm?/dobe

M = 60 % % 900 kg/m? x 0,080 t/d = 29,2 t/rok

e Etap projektowany:

e Ciezar skratek:
7.2 Usuwanie piasku

Do wstepnego usuwania piasku ze Sciekow surowych zaprojektowano piaskownik poziomy. Piasek
z piaskownika podawany bedzie do separatora piasku i przeno$nikiem do kontenera a nastepnie wywozony
do zagospodarowania. Ilos¢ piasku (5 I/MRxrok) zatrzymana w urzadzeniu wynosi¢ bedzie:

V = 350,6 dm*/dobe

M = 60 % x1.500 kg/m* x 0,044 t/d = 16,2 t/rok

e Etap projektowany:

e Ciezar piasku:

Parametr Jednostka Wartos¢
Maksymalna godzinowa ilos¢ $ciekdw: Qnmax m’/h 42,6
Ilo$¢ ciggdw technologicznych: szt., 1
Minimalny czas zatrzymania w piaskowniku: tmn, S 120
Minimalna predkos$¢ opadania czesci statych: Ui, m/s, 0,0145

i o, . L Vo=Q, Xt m’ 1,0
Minimalna pojemnos¢ czynna piaskownika: min.— “¢h,max.”""min.

Qp max. m? 0,60
min.

Minimalna powierzchnia: Unnin,

7.3 Jakosc sciekow podczyszczonych

Przewidywana jakos¢ Sciekdw po wstepnym mechanicznym podczyszczaniu bedzie nastepujaca:

Wskaznik Stezenie zanieczyszczen
CHZT [mg/dm?] 1334

BZTs [mg/dm?3] 567

Zawiesina 0g.[mg/dm?®] 560

Azot ogdlny [mg/dm?®] 120

Fosfor ogdlny [mg/dm?®] 15
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7.4 Parametry technologiczne projektowanego reaktora biologicznego

Ze wzgledu na powyzsze stezenia zanieczyszczen do biologicznego oczyszczania Sciekow dobrano dwa

reaktory biologiczne o nastepujacych parametrach technologicznych:

R12,H51 - modernizowany

Parametr Jednostka Wartos¢
Catkowita pojemnos¢ komory osadu czynnego m? 260

- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m3 3,5

- pojemno$¢ komory selektora m? 7,0

- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m3 214,5

- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vo/Vc % 33

- pojemnos$¢ osadnika wtérnego m3 30

R16,H51 - modernizowany

Parametr Jednostka Wartosc
Catkowita pojemnos$¢ komory osadu czynnego m? 520
- pojemno$¢ komory separatora zawiesiny m? 4,0
- pojemno$¢ komory selektora m? 12
- pojemno$¢ komory denitryfikacji/nitryfikacji m? 449
- stosunek pojemnosci denitryfikacji komory Vo/Vc % 33
- pojemno$¢ osadnika wtornego m? 55

7.5 Opis sposobu przerdébki osadow

7.5.1 Produkcja osadu nadmiernego

Osad nadmierny pompowany bedzie z osadnikdw wtérnych reaktoréw przy pomocy pomp powietrznych
cyrkulacyjnych do komory zbiorczej a nastepnie odprowadzany cyklicznie do zbiornika osadu nadmiernego
(zbiornika zageszczania 6A). W zbiorniku nastepuje zageszczanie grawitacyjne oraz dodatkowa tlenowa
stabilizacja osadu. Wody nadosadowe usuwane bedg za pomocg dekanterdéw i poprzez kanalizacje sanitarng
grawitacyjnie trafig do pompowni gtéwnej, a nastepnie do bioreaktora w celu ponownego oczyszczania. Ilos¢
osadu do utylizacji wynosi¢ bedzie:

e Produkcja osadu nadmiernego do odwodnienia ok. 267 kgsm/d

¢ Objetos¢ osadu do odwodnienia (o = 1,0 %) ok. 27 m*/dobe

Zgodnie z wytycznymi ATV dla tlenowej stabilizacji osadu wymagany wiek osadu mozna obliczy¢ wg. wzoru

Tosadu = 25 dni x 1.0722D, z czego przy temperaturze 12 *C wiek osadu dla stabilizacji wynosi 25 dni.

Ponizej przedstawiono obliczenia wg. ATV
e Produkcja osadu do stabilizacji My = 267 kgsm/d

e TIloS¢ osadu w systemie w celu stabilizacji (Tesaaw = 25 dni)  m = 3.800 kgsm
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e Ilos$¢ osadu w reaktorach mg = 1000 + 2000 kgsm =
3.000 Kgem
e TIlos¢ osadu w procesie stabilizacji ms = 860 kgsm
e Pojemno$¢ komory stabilizacji Vinin = 90 m?
e Produkcja osadu do odwodnienia po stabilizacji Mo = ok. 267 kgsm/d

Dodatkowg stabilizacje osadu nadmiernego umozliwia pojemnos¢ robocza zbiornika osadu nadmiernego.

Catkowity wiek osadu produkowany na oczyszczalni wynosi¢ bedzie T. > 25 dni.

7.5.2 Produkcja osadu odwodnionego

Do odwadniania osadu zageszczonego wykorzystano urzadzenie do mechanicznego odwadniania — prasa
srubowo-talerzowa. Zaletg jest uzyskanie wysokiego odwodnienia osadu jak rowniez ciggta praca
urzadzenia wraz z zainstalowang stacjg wapnowania osadu. Ilos¢ osadu po odwodnieniu 16 — 20 %,
przyjeto 18 % wynosi¢ bedzie:

e  Etap projektowany: ok. 1,5 nr’/dobe

7.5.3 Zapotrzebowanie flokulantu

W celu uzyskania wysokiego stopnia odwodnienia osadu, dozowany bedzie flokulant organiczny, ktérego
przewidywana dawka wynosi:
e FEtap projektowany: 9 g/kgsm tj. ok. 2,4 kg/dobe

7.5.4 Wapnowanie osadu

W celu uzyskania higienizowanego osadu (wymagania inwestora) po odwodnieniu osadu dozowane bedzie
wapno, w ilosci ok. 0,3 kgCaO/kg osadu w zaleznosci od jakosci uzyskiwanego produktu. Zuzycie wapna
docelowo wynosi¢ bedzie ok. 75 kg/dobe. Ilo$¢ osadu po wapnowaniu o odwonieniu 18 - 20 %,
przyjeto ok. 19 %. wynosi¢ bedzie :

o Jlos¢ osadu [1 + (0,3 kgCaO/kg+0,096 Ca(OH)./kg)] x 267 kg/d =ok. 350 kgs/d

e Ftap projektowany: ok. 1,9 n’/dobe = ok. 2,0 t/d

e Zuzycie wapna: ok. 80 kg/d
Osad odwodniony skfadowany bedzie na przyczepie rolniczej i wywozony do zagospodarowania
przyrodniczego na miejscu wskazanym przez Inwestora. Decyzja o wykorzystaniu osadu do celéw rolniczych

podjeta bedzie po wykonaniu badan bakteriologiczno-chemicznych osadu powstajgcego na oczyszczalni.
8 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH OCZYSZCZANIA SCIEKOW

W zwigzku z powyzszym bilansem, obliczeniami technologicznymi oraz wymaganiami technologiczno —
technicznymi zaprojektowano mechaniczno — biologiczng oczyszczalnie $ciekéw dziatajgcq w oparciu
o nitryfikujgco - denitryfikujgcy osad czynny z tlenowg stabilizacjg osadu w ukfadzie przyptywu ciggtego
o wydajnosci srednio dobowej Qusr = 350,6 m*/dobe.

R12, H51

e Minimalna ilo$¢ $ciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qamin = 30 m3/d.
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e Maksymalna wydajnos¢ hydrauliczna reaktora biologicznego wynosi Qumax = 143 m3/d.
R16, H51
e Minimalna ilos¢ $ciekow doptywajacych do reaktora biologicznego wynosi Qamin = 90 m3/d.

e Maksymalna wydajnos¢ hydrauliczna reaktora biologicznego wynosi Qamax = 325 m3/d.

Uwaga: Wszystkie urzadzenia technologiczne zastosowane w dokumentacji projektowej posiadajg symbol
oraz numer zwigzany z miejscem zainstalowanego urzadzenia oraz podtgczenia do okreslonej szafki

elektryczno - sterowniczej. Ponizej opisano przyktadowe urzgdzenie i opisem symbolow

Symbol urzadzenia technologicznego PS-1.01
PS — pompa zatapialna $ciekow
1 — zasilana z szafki elektryczno — sterowniczej RT-01

01 - urzadzenie numer 1
8.1 Punkt zlewny sciekow dowozonych [ob. 4]

Na rurociggu grawitacyjnym odbierajgcym $cieki dowozone komunalne zainstalowany bedzie separator
zanieczyszczen statych — krata schodkowa, ktérej zadaniem jest usuniecie skratek i ochrona instalacji
technologicznej.

Stacja poprzez rejestracje i kontrole zrzutdw usprawnia przyjmowanie Sciekow, zabezpieczajgc rownoczesnie
oczyszczalnie przed zniszczeniem. Stacja pozwala na identyfikowanie dostawcow przez wprowadzenie
danych oraz uniemozliwia zrzut Sciekow przez osoby nieuprawnione. Na rurociggu grawitacyjnym Sciekow
dowozonych zainstalowany bedzie przeptywomierz $ciekdw dowozonych. Odczyt wartosci realizowany jest
poprzez sterownik przemystowy potaczony z drukarkg umozliwiajgcg wydruk danych. W projekcie

zastosowano stacje odbioru $ciekdw wyposazong w nastepujgce urzadzenia.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szybkozitacze do podtaczenia wozu DN100 1 szt.
* -Waz zbrojony DN100/PVC, L=4m,
*  Uchwyt dla weza - Stal 1.4301,
Sruby montazowe do betonu - A2 1 kpl.
= Zasuwa nozowa z sitownikiem elektrycznym ZA-4.01 1 szt
«  Srednica DN150
* Moc zainstalowana P, = 0,75 kW
*  Moc pobierana P, = 0,50 kW
= Sonda do pomiaru odczynu SpH-4.01 1 szt
e Zakres pomiarowy z=0-11pH
+  Wyjscie 4...20 mA
+ Zasilanie Uu=230V
= Krata schodkowa KS-4.01 1 szt.
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Wydajnosc¢

Przeswit

Szeroko$¢ uzyteczna

Moc zainstalowana

Moc pobierana

Kontener kraty o wymiarach

Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do KS-01

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-4.01

Zestaw Srub montazowych do betonu - A2
Materiat - redukcje, kolana, rurociagi

- PVC/PEHD/Stal 1.4301

Mobilny pojemnik na skratki

Materiat

Czujnik przeptywu, wydajnosc¢
Srednica

Przetwornik pomiarowy, wyjscie A/C

= Dmuchawa rotacyjna DM-4.01

Wydajnos¢
Moc zainstalowana

Moc pobierana

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DM-01
Uchwyty i podpory dla dmuchawy, udzwig 100 kg — Stal 1.4301 /1 szt.,

Zestaw Srub montazowych — A2 /

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-04

Zasilanie urzadzen technologicznych
System sterowania i automatyki
Modut rejestracyjny z drukarkg CZT-4.01

Karta magnetyczna

= Adsorber do dezodoryzacji FI-4.01

Qhmax =
Fxh =

Vmax =
Wypefnienie -
Wykonanie

= Wentylator wyciggowy powietrza ztowonnego WE-4.01

Qn =
p:
P1 =

Qm = 100 m*/h
e =5mm

s =490 mm
P: = 0,55 kW
P, = 0,30 kW

LxSxH=20x08x10m

Stal gat. 1.4401
1 kpl.
1 kpl.

1 kpl.
1201

tworzywo sztuczne lub stal ocynkowana

1 szt.

Qm = 0-50 m*h
DN150
U=230V

1 szt.

Q =38m’/hprzyH=30m

P, = 1,85 kW
P,= 1,00 kW
2 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

10 szt.

1 kpl.

600 m*/h,

700 mm x 1.400 mm,
280 dm?,

wegiel aktywny,
PEHD/PVC/Poliweglan
1 kpl.

300 m*/h,

550 Pa,

0,12 kw,
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- P2 = 0,06 kW
= Ukfad dystrybucji powietrza ztowonnego wraz z zestawem montazowym - komplet
» Klapa powietrza z napedem recznym KL-4.01 1 szt
» Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - g110/PEHD/ Stal 1.4301 1 kpl
= Obudowa kontenerowa OK-4.01 1 kpl
*  Wymiary LxSxW 4,50%2,438x%2,65 m

» Konstrukdja:
Profile zimnogiete 2-3 mm
Ksztattowniki zamkniete 2-3 mm
» Stropodach: blacha trapezowa 1,5 mm
Wetna mieralna 50 mm
Ptyta warstwowa 50 mm
éciany zewnetrzne: ptyta warstwowa 100 mm

Sciany wewnetrzne: ptyta warstwowa 50 mm

« Drzwi wejSciowe stalowe S = 1000 mm / 1 szt.
+ Kratka wentylacyjna DN100 1 szt.
« Wentylator wyciggowy VE-5.01, DN100, Qh = 125 m°’/h 1 szt
» Grzejnik elektryczny nascienny 1,5 kW 1 szt.
« Oprawa oswietleniowa 1 szt.
» Zestaw montazowy i instalacyjny 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do punktu zlewnego 1 kpl.
«  Materiat redukgcja, rurociagi, kolana, uchwyty 1 kpl.
+ Kable 1 kpl.

8.2 Zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych [ob. 5]

Zbiornik Zelbetowy, zamkniety hermetycznie, wyposazony we witazy montazowe i serwisowe. W celu

minimalizacji odoréw zbiornik wyposazono w uktad napowietrzania.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=60x42m
»  Maksymalna wysoko$¢ robocza h=30m
«  Maksymalna pojemnos¢ robocza V = 84,80 m’

Wyposazenie zbiornika 1 kpl.

= Ukfad dystrybucji powietrza UD-04 1 kpl.

+  Wydajnos¢ uktadu Qp = 50 m*/h, p = 1 bar
Diugosé / Srednica / Materiat L =23 m/ F90 - PVC/PEHD
»  Waz ci$nieniowy elastyczny zbrojony powietrza / rura ostonowa L=10m/F32/F

110 - PVC
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= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-04 1 kpl.
«  Zestaw $rub montazowych z podkiadka i nakretkg — Stal A2 /1 kpl., Materiat - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/ Stal 1.4301 /1 kpl.

= Ukfad dyfuzoréw rurowych DR-4.01+-DR-4.06 6 kpl.
»  Efektywna dtugos¢ napowietrzania L=6x20m
+  Wykorzystanie tlenu X = 20 gO2/Nm*x mg
+ Zalecane obcigzenie powietrzem Q = 20 m*/h x szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DR-01 1 kpl.

»  Zestaw Srub montazowych — stal A2 /1 kpl., Uchwyt do dyfuzoréw /Stal 1.4301/ 1 kpl.

= Pompa zatapialna $ciekow dowozonych PS-4.01 1 szt.
»  Wydajnos¢ pompy Qn =20,1 m*/h przy H =6,30m
«  Wirnik / $rednica typ F / DN65
+  Obroty 0 = 1.500 min™*
*  Moc zainstalowana P, =1,1 kW
* Moc pobierana P, = 0,75 kW
= Instalacja technologiczna i montazowa do PS-4.01 1 kpl.

» Stopa sprzegajaca /1 szt., Gérny uchwyt prowadnic wraz z prowadnicg - Stal 1.4301 /1
szt., Wylacznik ptywakowy PL-4.01 PL-4.02 / 2 szt.,, Materiat - redukcje, kolana,
rurociagi / 1 kpl., Zestaw $rub montazowych do betonu - Stal A2 /1 kpl.

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-4.01 1 kpl.
»  Zakres pomiarowy z=0+6m
«  Wyjscie 4...20 mA
+  Zasilanie U=230V
= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej RS-4.01 1 kpl.
= Zuraw do recznego wyciggania pomp 1 szt.
*  Wykonanie stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny F110 2 szt.

*  Wykonanie stal 1.4301

8.3 Wstepne podczyszczanie $ciekow [ob. Sk]

Automatyczne usuwanie skratek odbywa sie na kracie hakowej, usytuowanej w komorze zelbetowej. Skratki
zatrzymanie na kracie bedg automatycznie transportowane do kontenera skratek i wywozone na sktadowisko

odpaddw statych. Krata wyposazona jest w petng automatyke pracy.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=20x3,60m

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Krata hakowa KH-5.01 1 szt.
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 Szeroko$¢ s = 500 mm
*  Wysokosc H/V =4.050 mm /900 mm
»  Wydajnos¢ Qm = 80 m*/h
* Przeswit e=6mm
» Moc zainstalowana silnika P, = 0,3 kW
* Moc pobierana P, =0,2 kW
» Ogrzewanie elektryczne urzadzenia P, =1,2 kW
+ Zasilanie U =400V

» Materiat rama / elementy

Szafka elektryczno — sterownicza urzadzenia RT-05

stal 1.4301/tworzywo sztuczne
1 szt.

« Zasilanie silnikéw elektrycznych 1 kpl.
« Sterowanie pracg urzadzenia 1 kpl.
» Ogrzewanie elektryczne 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do KH-5.01 1 kpl.
«  Sruby montazowe do betonu — A2 1 kpl.
+  Wylacznik ptywakowy SKH-5.01 1 szt.

* Blacha ryflowana

materiat stal nierdzewna gat. 1.4401

LxS=20mx15m,
2 szt.

Pojemnik na skratki (mobilny) 2 szt.

« Pojemnosc 1201

» Materiat Tworzywo sztuczne
= Obudowa termiczna kraty OT-5.01 1 kpl.

*  Wymiary
« Materiat

»  Grzejnik elektryczny nascienny P; = 1,5 kW

DxSxW = 3,30x2,50x2,60 m
Ptyta warstwa styropianowa
1 szt.

«  Drzwi wejsciowe stalowe S = 900 mm 2 szt.
«  Wentylator wyciggowy VE-5.01 F100, Q = 140 m*/h 1 szt.
+ Kratka wentylacyjna nawiewna F125 1 szt.
*  Wywietrznik dachowy WY-5.01, F150 1 szt.
*  Wentylacja grawitacyjna komory kraty F100 HDPE 1 kpl.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OT-5.01 1 kpl.
- Sruby montazowe / A2, Instalacja montazowa / 1 kpl.

UWAGA:
Krate hakowa KH-5.01 nalezy zaprojektowaC w taki sposdb, aby byla mozliwos¢ doposazenia jej
w prasoptuczke skratek PKH-5.01. W takim przypadku do budynku kraty nalezy doprowadzi¢ wode dla

potrzeb prasoptuczki.
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8.4 Istniejaca pompownia sciekow surowych [ob. 1]

Nastepnie Scieki doptywajg do istniejacej komory pompowni gtéwnej. Przewiduje sie wymiane pomp wraz
z wyposazeniem technologicznym. Zbiornik pompowni wyposazony w pompy zatapialne zainstalowane na
prowadnicach wraz z oddzielnym

rurociggiem tlocznym. Armatura odcinajgca i zawory zwrotne

zainstalowano w pomieszczeniu technicznym budynku technicznego — ze wzgledu na blisko$¢ obiektow.

Parametry techniczne zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=20x48m
»  Maksymalna wysokos¢ robocza H=20m
»  Maksymalna pojemnos¢ czynna V=o0k 65m’

Dla etapu projektowanego budowy oczyszczalni dobrano dwie pompy zatapialne o wydajnosci Qn = 42,6

m’/h kazda przy wysokosci H = 11,75 m (jedna pracujaca + czynna rezerwa).

1 kpl.
2 szt.
Qn=42,6 m/h,H =11,75m;

Wyposazenie technologiczne

= Pompa zatapialna $ciekow PS-1.01+PS-1.02
*  Wydajnos¢ pompy

Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot

P, = 4,0 kW

P, = 3,1 kW

0 swobodnym przeptywie /
DN80

«  Obroty 0 = 1.500 min™
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-1.01 = PS-1.02 2 kpl.
» Stopa sprzegajaca 1 szt.,
«  Gorny uchwyt wraz z prowadnicg — Stal 1.4301 1 szt.
«  Zestaw $rub montazowych do betonu — A2 1 kpl.
« Materiat - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty — PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
«  Zawor zwrotny ZZ-01, DN100 1 szt.
e Zawor zwrotny ZZ-02, DN100 1 szt.
e Zasuwa nozowa reczna ZN-01, DN100 1 szt.
« Zasuwa nozowa spinka ZN-02, DN100 1 szt.
= Rozdzielnica serwisowa pomp zatapialnych RS-1.01 1 kpl.
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-1.01 1 szt
» Zakres pomiarowy z=0+6m
+  Wyjscie 4...20 mA
*  Wylgcznik ptywakowy PL-1.01, PL-1.04 4 szt.
= Zuraw reczny do wyciagania pomp PS-1.01+PS-1.02 1 szt.
- Udzwig 150 kg
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+  Wykonanie Stal 1.4301
= Kominek wentylacyjny F110 2 szt.
*  Wykonanie Stal 1.4301

8.5 Mechaniczne podczyszczanie sciekéw[ob. 2]

Stacja mechanicznego podczyszczania $ciekdw usytuowana bedzie w projektowanym budynku technicznym
oczyszczalni $ciekdw. Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane bedg ze wspdlnej modutowej

szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-06 1 kpl.

- Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

» System sterowania i automatyki 1 kpl.

Sito skratkowe piaskownik poziomy z ptuczkg piasku i przenosnikiem Srubowym. Automatyczne usuwanie
skratek odbywa sie na sicie skratkowym gestym, usytuowanym w budynku technologicznym. Nastepnie
Scieki doptywajg do piaskownika poziomego, ktdrego zadaniem jest usuniecie piasku ze Sciekdw surowych.
Wydzielony w nim piasek podawany jest do ptuczki piasku, ktorej zadaniem jest odseparowanie piasku.
Wydzielony piasek podawany jest przenosnikiem sSrubowym do kontenera i wywozony poza teren

oczyszczalni.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Sito kratkowe SI-6.01 1 szt.
+  Wydajnosc Qn =45 m’/h
+  Przeswit e=3mm
* Moc zainstalowana P, =0,25 kW, U =400V
* Moc pobierana P, = 0,15 kW
» Materiat Stal 1.4401
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SI-6.01 1 kpl.
» Instalacja technologiczna,
»  Uktad dystrybucji $ciekow F200/PEHD
= Wentylator wyciggowy powietrza ztowonnego WE-6.01 1 kpl.
+  Wydajnosc 300 m*/h
*  Moc 0,25 kW

Praso — ptuczka skratek z przeno$nikiem S$rubowym. Skratki zatrzymane na sicie po przeptukaniu
i sprasowaniu transportowane bedg przenosnikiem $rubowym do kontenera na skratki usytuowanego
w oddzielnym pomieszczeniu w celu eliminacji zapachdw. Skratki bedg wywozone na sktadowisko odpadéw

statych.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Praso-ptuczka kratek PKH-6.01 1 szt.
+  Wydajnosc Qn=0,5-1,1 m’h
» Srednica F250 mm
¢ Moc zainstalowana P, =1,5kwW,U =400V
» Moc pobierana P,=1,1kw
« Materiat obudowa / $ruba Stal 1.4301/Stal konstrukcyjna
= Uktad ptukania skratek ZM-6.01 1 kpl.
»  Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
« Instalacja technologiczna F32 PN10
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PKH-6.01 1 kpl.
= Przenos$nik Srubowy skratek SL-6.01 1 szt.

«  Wydajnos¢

«  Srednica / Dtugoé¢
*  Moc zainstalowana
*  Moc pobierana

«  Materiat obudowa / Sruba

= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-6.01

+ Pojemnik na skratki (mobilny)
»  Pojemnosc
* Materiat
= Piaskownik poziomy SP-6.01
«  Wydajnos¢
*  Przenosnik piasku
* Moc zainstalowana
*  Moc pobierana
+ Materiat

*  Gabaryty urzadzenia

konstrukcji piaskownika lub jako niezalezna komora rozdziatu.

= Komora rozdziatu
«  Wydajnos¢

*  Materiat

e Zasuwa nozowa reczna ZN-6.01, ZN-6.01 DN150/200
= Ukfad mieszania i ptukania komory piasku ZM-6.02

+ Instalacja technologiczna

«  Zawor elektromagnetyczny

Qm=0,5-1,1m’h
F250 mm /3,3 m

P, =1,5 kW
P,=1,1 kW

Stal 1.4301/Stal konstrukcyjna
1 kpl.

2 szt.

V=1.1001

stal ocynkowana

1 szt

Qm = 15 m?h

1 szt.

P, = 0,37 kW

P, = 0,25 kW

Stal 1.4401
LxS=25x%x10m

UWAGA: Ze wzgledu na rdzne wydajnosci pracujgcych docelowo reaktorédw biologicznych nalezy przewidzie¢

proporcjonalny rozdziat strumienia $ciekdw po piaskowniku poziomym. Mozna to wykona¢ w obrebie

1 szt.

Qn =2 x 22,5m’/h
Stal 1.4401

2 szt.

1 kpl.

F32 PN4

1 szt.
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= Pompa pulpy piasku PS-6.01 1 kpl.

+  Wydajnos$¢ pompy Qn =5,0 m¥/h

« Moc zainstalowana P, =1,1 kW

*  Moc pobierana P, = 0,75 kW
= Separator ptuczka piasku SR-6.01 1 szt

»  Wydajnos¢ Qn=3-5m’h

«  Srednica / wysokoé¢ 1,0m/2,0m

« Moc zainstalowana P; = 0,92 kW

*  Moc pobierana P, = 0,50 kW

«  Materiat obudowa / Sruba Stal 1.4401
= Przenosnik $rubowy piasku SL-6.02 1 szt.

«  Wydajnos¢ Qn=3-5m’h

«  Srednica / Dtugoé¢ F160 mm /2,5 m

* Moc zainstalowana P, =1,1kw

*  Moc pobierana P, = 0,75 kW

«  Materiat obudowa / Sruba Stal 1.4301
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SL-6.02 1 kpl.

+ Pojemnik na piasek (mobilny) 2 szt.

»  Pojemnosc V =1.1001

e Materiat stal ocynkowana

8.6 Ukiad wody technologicznej[ob. 2]

W celu ptukania skratek i piasku zastosowano ukfad wody technologicznej — $cieki oczyszczone, co obnizy

koszty eksploatacji obiektu.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Ukiad filtracji wody technologicznej FW-1.01 1 szt.
«  Wydajnos¢ Qn=1,6 m’h
e Uktad filtréw (s = 0,2 mm) 1 szt.
»  Zawor reczny odcinajacy ZR-1.01 1 szt.
e Zawor zwrotny 2Z-1.01 1 szt.
= Pompa hydroforowa PHF-1.01 z wyposazeniem 1 kpl.
»  Wydajnos¢ uktadu Qn=1,6 m’h, p =4 bar
* Moc zainstalowana P, = 0,73 kW
*  Moc pobierana P, = 0,50 kW
= Zbiornik hydroforowy ZH-1.01 z wyposazeniem 1 kpl.
«  Pojemno$¢ zbiornika V =80 dm’
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PFH-6.01 1 kpl.
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8.7 Reaktor biologiczny osadu czynnego [ob. 3A] — wymiana wyposazenia
technologicznego

W istniejgcym i pracujagcym reaktorze Dbiologicznym planuje sie wymiane czeSci wyposazenia
technologicznego. Prace zostang wykonane po zakonczeniu rozruchu technologicznego nowego reaktora 3B.
Istniejgce reaktory pracujg w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo stabilizowanego osadu
czynnego z rdwnoczesnym usuwaniem zwigzkdw biogennych (azotu i fosforu) metodg biologiczng w uktadzie
przeptywu ciggtego.

Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy, z wydzielong komora zmiennie
wymaganej pojemnosci denitryfikacjil nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory
osadu czynnego, osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, selektorem metabolicznym
usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji.

Nominalna przepustowos¢ reaktora wynosi Qs = 110 m®/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowg prace przy
minimalnej ilosci $ciekow Qumin = 40 m?/dobe, Qumax = 143 m?/dobe. W sktad bioreaktora wchodza
nastepujace jednostki technologiczne:

Separator zawiesiny — istniejgcy (wymiana wyposazenia)

W zbiorniku reaktora wydzielony jest separator zawiesiny PP-01 ktdrego zadaniem jest usuniecie zawiesiny
tatwoopadalnej ze Sciekéw surowych. Wydzielona w nim zawiesina usuwana jest do systemu kanalizacji
i trafia na poczatek uktadu oczyszczania. Urzadzenie wyposazone jest w system automatycznego

odprowadzenia zawiesiny pompg powietrzng oraz w kinete.

Parametry inzynierskie komory separatora 1 szt.
»  Wysokos¢ robocza H=44m
«  Srednica komory D = 1.000 mm
+  Pojemno$¢ robocza Vv=35m
» Materiat PE
Wyposazenie separatora PP-1.01
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 1 kpl.
»  Wydajnos$¢ uktadu pneumatycznego DR-1.01 Q =10 m*h
«  Zawor elektromagnetyczny DN1” 1 szt.
»  Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego 15 m’
«  Srednica/Materiat komory wlotowej F500/PEHD/PVC
= Pompa powietrzna pulpy czesci tatwoopadalnych MA-1.04 1 szt.
»  Wydajnos¢ pompy Q =5m’h
»  Wysokos$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
. érednica/Materia’{ F110/PEHD/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PP-1.01 1 kpl.
«  Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 / 1 kpl.

« Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
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uchwyty dla rurociggdw PVC/PEHD/A2 / 1 kpl.

8.7.1 Selektor beztlenowy — isthiejacy (wymiana wyposazenia)

Reaktor posiada potaczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-1.02 + SE-1.03, do ktorych
kierowane sg Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujgcych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest przez systemem mieszania hydraulicznego wspomaganego uktadem napowietrzanie-
mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec zaleganiu osadu i utrzymywaé
warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do selektorow przewiduje sie tylko

recyrkulacje zewnetrzng osadu — z osadnikdw wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory selektora (bez zmian komora) 2 szt.
»  Wysokos¢ robocza 4,4 m
«  Srednica komory D = 1.000 mm
+  Pojemno$¢ robocza 7,0m?
+ Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-102+SE-1.03 1 kpl.
= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie 2 kpl.
+  Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-1.02+DR-1.03 Q = 10 m’/h
+ Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E < 1kg0O,/d
* Materiat F32/PVC/PE
e Zawor elektromagnetyczny 1 szt.
+  Wydajnosc¢ uktadu hydraulicznego V=15m’
«  Srednica/Materiat F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-1.02+SE-1.03 2 kpl.

» Zestaw $rub montazowych do betonu z podktadka

i nakretkg — Stal nierdzewna 1 kpl.,
« Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,

uchwyty PVC/PEHD/A2 1 kpl.

8.7.2 Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora — istniejaca (wymiana

wyposazenia)

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajgcej prowadzenie wszelkich

proceséw technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdinych komoér denitryfikaciji i nitryfikacji.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potaczone ze sterowaniem BT-autoeco Iub
rownowazne umozliwia ptyng regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji
w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametrow technologicznych pracy reaktora
do aktualnego sktadu sciekdw surowych oraz wymagan odnosnie jakosci $ciekdw oczyszczonych (regulacja
pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Wymagana zmienna pojemnos$¢ denitryfikacji reaktora realizowana

jest przy pomocy rozwigzania technicznego ukiladu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano
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uktad napowietrzanie-mieszanie skfadajacy sie z dwdch niezaleznych pierscieni dyfuzorow membranowych
ptytowych krotkich i diugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego
pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego dyfuzory krétkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji
powietrza zasilajgcego dyfuzory dilugie, ktére to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sg
w centralnej czesci reaktora. W ukladzie napowietrzanie-mieszanie znajduje sie réwniez gtéwny pierscien
zasilajacy, z zestawem zawordw regulacyjnych znajdujacy sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie uktadu napowietrzanie / mieszanie oraz systemu sterowania umozliwia odzyskanie czesci tlenu
zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na
oczyszczalni Sciekow. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano ptyty napowietrzajgce. Powietrze do

uktadu dostarczac¢ bedg dmuchawy rotacyjne.

Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.
= Uktad dyfuzoréw DP-1.01+DP-1.08 8 szt.
 Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania L=2m
*  Wykorzystanie tlenu ¢ = 23 gO,/Nm**m
+ Zalecane obcigzenie powietrzem: Qwax / Qwin 14 / 1,8 m?,n/h*m
» Materiat PUR
= Uktad dyfuzoréw DP-1.09+DP-1.16 8 szt.
» Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania L=25m
1. Wykorzystanie tlenu € = 23 gOy/Nm**mg
«  Zalecane obcigzenie powietrzem: Qmax / Quin 14/ 1,8 m?,n/h*m
+ Materiat PUR
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-1.01+DP-.116 16 kpl.
«  Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2/ 1 kpl.
e Uchwyt do dyfuzordw - Stal A2 / 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-1.01 z przetwornikiem 1 szt.
2. Czujnik tlenu 0 - 10 mg02/dm3
» Przetwornik pomiarowy z wyjéciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-1.01 1 kpl.
+ Zestaw Srub montazowych z podktadka
i nakretka — Stal A2 1 kpl.
» Materiat - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty
dla DN100/PVC/PE 1 kpl.
« tancuch prowadzacy A2 / 1 szt.

8.7.3 Osadnik wtorny reaktora biologicznego — bez zmian
W celu separacji osadu czynnego od sciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekdéw doptywaé
bedzie do pionowego osadnika wtornego OW-1.01 usytuowanego w centralnej czesci reaktora. Osadnik

wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
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sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragty osadnik wtdrny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona wtdknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegnagcych
w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano ukfad sktadajgcy sie z zatopionego koryta odprowadzajgcego
$cieki oczyszczone, koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajgce po powierzchni osadnika
wtdrnego, oraz komory regulacji poziomu S$ciekdéw w osadniku wtornym. Koryto odprowadzajgce Scieki
z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane
z osadnika wtérnego odprowadzane sg do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktdrego nastepnie
przelewaja sie do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora
regulacji poziomu Sciekéw w osadniku wtoérnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewne;.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-1.01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajaca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca réwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzone z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania osadu
MA-1.02. Program pracy ukfadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie
w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania sie czesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzajgca czesSci ptywajgce z powierzchni osadnika wtornego MA-1.03. Program
pracy ukfadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu

oczyszczalni.

Wyposazenie osadnika wtdrnego 1 kpl
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-1.01 1 kpl.
»  Wydajnos¢ pompy Qn=0-20m’h
»  Wysokos$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
. Srednica/Materia’f F110/PEHD/PVC
= Pompa osadu nadmiernego MA-1.02 1 kpl.
+  Wydajno$¢ pompy Qn=0-20m’h
»  Wysoko$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
«  Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-1.03 1 kpl.
*  Wydajnos¢ uktadu Qn=0-20m’h
»  Wysokos¢ podnoszenia p = 0,1 bar
. Srednica/Materia’f DN100/A2/PVC

= Zestaw montazowy i instalacyjny do MA-1.01-MA-1.03 1 kpl.

8.7.4 Przykrycie reaktora / separacja aerozoli — ob. 3A bez zmian

Zbiornik istniejgcego reaktora 3A przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzgcym do separacji
aerozoli, wykonanym z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym i elementem przektadkowym.

Profii modutu pokrycia gwarantuje odpowiednig sztywnos¢. Elementy przykrycia oraz instalacja
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technologiczna i wszelkie urzadzenia zamocowane sg na wspdinej konstrukcji stalowej ocynkowanej
ogniowo. W reaktorze tym nie przewiduje sie koniecznosci wykonania prac zwigzanych z przykryciem

i konstrukcjg nosng przykrycia.
8.8 Reaktor biologiczny osadu czynnego [ob. 3B]

Do biologicznego oczyszczania $ciekdw zaprojektowano dodatkowy jeden ciag technologiczny
(mozliwos¢ sukcesywnej budowy). Reaktor pracuje w oparciu o technologie niskoobcigzonego tlenowo
stabilizowanego osadu czynnego z réwnoczesnym usuwaniem zwigzkéw biogennych (azotu i fosforu) metodg
biologiczng w uktadzie przeptywu ciggtego.
Reaktor biologiczny stanowi jeden zblokowany obiekt kubaturowy z wydzielong komorg zmiennie wymaganej
pojemnosci denitryfikacjil nitryfikacji stanowigcej w planie zewnetrzny pierscien okragtej komory osadu
czynnego, osadnikiem wtornym, usytuowanym centralnie w zbiorniku, separatorem zawiesiny fatwo
opadalnej, selektorem metabolicznym usytuowanym w komorze denitryfikacji/nitryfikacji. Nominalna
przepustowos¢ reaktora wynosi Qqer = 250 m*/dobe. Reaktor zapewnia prawidtowg prace przy minimalnej
ilosci SciekOw Quamin = 90 m*/dobe, Qumax = 325 m?/dobe. W skiad bioreaktora wchodzg nastepujace
jednostki technologiczne:

A) Selektor niedotleniony / beztlenowy — SE-2.01+SE-2.04

B) Komora denitryfikacji/nitryfikacji — KD / KN

C) Osadnik wtérny — OW-01
Zbiornik reaktora przykryty jest pilytami z Zywicy poliestrowej wzmocnionej witdknem szklanym
zamocowanymi na konstrukgji stalowej ocynkowanej ogniowo, pomost technologiczny oraz uktad mocowania

instalacji technologicznej TE-2.31.

Parametry techniczne zbiornika reaktora biologicznego 1 szt.
»  Pojemnosc¢ zbiornika czynna V=520m?
*  Wysoko$¢ czynna H=50m
+  Srednica wewnetrzna zbiornika D=115m

8.8.1 Selektor beztlenowy

Reaktor posiada potgczone szeregowo komory selektora metabolicznego SE-2.01 + SE-2.04, do ktorych
kierowane sg Scieki oraz osad recyrkulowany. Petni on funkcje zapobiegania rozrostowi bakterii nitkowatych
powodujacych pecznienie osadu. W celu utrzymania osadu czynnego w zawieszeniu, mieszanie komory
zabezpieczone jest systemem mieszania hydraulicznego BT-flowmix lub réwnowazne wspomaganego
uktadem napowietrzanie-mieszanie sprezonym powietrzem, tak aby w komorach selektora zapobiec
zaleganiu osadu i utrzymywac warunki beztlenowe (brak mechanicznych urzadzen mieszajacych). Do

selektorow przewiduje sie tylko recyrkulacje zewnetrzng osadu — z osadnikdow wtdrnych.

Parametry inzynierskie komory selektora 4 szt.
+  Srednica D = 1.000 mm
*  Wysokos¢ robocza He:=5,2m
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« Sumaryczna pojemnos¢ robocza v=12m’
+ Materiat PE
Wyposazenie selektora SE-2.01-+SE-2.04 1 kpl.

= Uktad mieszania hydraulicznie/pneumatycznie &-ovm 2 kpl.

«  Wydajnos¢ uktadu pneumatycznego DR-2.01+DR-2.04 Q» = 10 m*/h

» Ilo$¢ wprowadzonego tlenu E < 1 kgO,/d

* Materiat F32/PVC/PE

«  Materiat membrany EPDM

+  Srednica wewnetrzna D = 65 mm

«  Grubo$¢ membrany d=2mm

«  Zawor elektromagnetyczny 1 szt.

»  Wydajnos¢ uktadu hydraulicznego V=15m’

. érednica/Materia’{ F160/PEHDPVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SE-2.01+SE-2.04 4 kpl.

» Zestaw $rub montazowych do betonu — Stal A2 / 1 kpl.

« Instalacja - redukcje, kolana, rurociggi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4031 /1 kpl.

8.8.2 Komora denitryfikacji/nitryfikacji reaktora

Nastepnie $cieki doptywajg do komory denitryfikacji/nitryfikacji, umozliwiajgcej prowadzenie wszelkich
procesow technologicznych, bez koniecznosci wydzielania poszczegdlinych komor denitryfikacii i nitryfikacii.
Rozwigzanie techniczne komory denitryfikacji/nitryfikacji potgczone ze sterowaniem BT-autoeco lub
réwnowazne umozliwia ptyng regulacje stosunku zmiennie wymaganej pojemnosci denitryfikacji i nitryfikacji
w zakresie wartosci 0,1 — 0,5 a co za tym idzie dostosowanie parametréw technologicznych pracy reaktora
do aktualnego skfadu sciekdw surowych oraz wymagan odnosnie jakosci Sciekdw oczyszczonych (regulacja
pojemnosci denitryfikacyjnej reaktora). Wymagana zmienna pojemnosS¢ denitryfikacji reaktora realizowana
jest przy pomocy rozwigzania technicznego ukfadu napowietrzanie-mieszanie. W projekcie zastosowano
uktad napowietrzanie-mieszanie skfadajacy sie z dwdch niezaleznych pierscieni dyfuzorow membranowych
ptytowych krotkich i dhugich, rozmieszczonych na dnie okraglego reaktora biologicznego, niezaleznego
pierscienia dystrybucji powietrza zasilajgcego dyfuzory krotkie, oraz niezaleznego pierscienia dystrybucji
powietrza zasilajgcego dyfuzory dlugie, ktére to pierscienie dystrybucji powietrza umieszczone sg
w centralnej czesci reaktora. W uktadzie napowietrzanie-mieszanie znajduje sie rowniez gtdwny pierscien
zasilajgcy, z zestawem zawordw regulacyjnych znajdujgcy sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Stosowanie ukfadu napowietrzanie / mieszanie oraz systemu sterowania umozliwia odzyskanie czesci tlenu
zuzytego do nitryfikacji azotu, co w konsekwencji prowadzi do ograniczenia zuzycia energii elektrycznej na
oczyszczalni Sciekow. Do wprowadzenia tlenu do sieci zastosowano ptyty napowietrzajgce. Powietrze do

uktadu dostarczac¢ bedg dmuchawy rotacyjne.
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Wyposazenie komory reaktora denitryfikacji/nitryfikacji 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-2.02 — system Na/Mi 1 kpl.

+  Wydajnos¢ uktadu

« Dlugoé¢ / Srednica / Materiat

« Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa

» Zawory odcinajgce DN32/PVC/PEHD

= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-2.02

» Zestaw $rub montazowych do betonu — A2

» Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty

PVC/PEHD/stal 1.4031
= Uktad dyfuzoréw DP-2.01+DP-2.08
» Efektywna dtugo$¢ pola napowietrzania
» Wykorzystanie tlenu
» Zalecane obcigzenie powietrzem:
* Materiat membrana / obudowa
*  Wymiary
= Ukfad dyfuzoréw DP-2.01+DP-2.08
« Efektywna dtugos¢ pola napowietrzania
1. Wykorzystanie tlenu

» Zalecane obcigzenie powietrzem:

Qr = 670 m*/h, p = 1 bar
L=15m/F90/PVC
L=150m/F32/F 110 /PVC
16 szt.

1 kpl.

1 kpl.,

1 kpl.

8 szt.

L=2m

c=239g0;/Nm* m

Quax / Quin = 14/1,8 m*y/h*m
PUR /PVC

LxSxH = 2.103x180x47 mm
8 szt.

L=4,0m

¢ = 23 gOy/Nm?* mg,

Quax / Quin = 14/1,8 m*yn/h*m

» Materiat membrana / obudowa PUR /PVC
*  Wymiary LxSxH = 4.103x180%47 mm
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-2.01+DP-2.16 16 kpl.
. éruby montazowe do betonu — Stal A2/ 1 kpl.
» Uchwyt do dyfuzoréw — Stal 1.4031 / 1 kpl.
= Zestaw tlenomierza SO-2.01 z przetwornikiem 1 szt
2. Czujnik tlenu z = 0 - 10 mgO,/dm?
» Przetwornik pomiarowy z wyj$ciem A/C Uu=230V
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SO-01 1 kpl.
» Zestaw $rub montazowych — Stal A2 / 1 kpl.
* Rura ostonowa, uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 / 1 kpl.
« tancuch prowadzacy — Stal 1.4031 / 1 szt.

8.8.3 Osadnik wtorny reaktora biologicznego

W celu separacji osadu czynnego od $ciekdw oczyszczonych, mieszanina osadu czynnego i Sciekdéw doptywaé
bedzie do pionowego osadnika wtornego OW-2.01 usytuowanego w centralnej czesSci reaktora. Osadnik
wyposazony jest w strefe przeptywu laminarnego, co powoduje odgazowanie i flokulacje osadu poddanego
sedymentacji. Zainstalowany jest pionowy okragty osadnik wtdrny wykonany z tworzywa sztucznego (zywica
poliestrowa wzmocniona wtoknem szklanym). Rura centralna osadnika podwieszona jest do szyn biegngcych

w poprzek osadnika. W projekcie zastosowano ukfad sktadajacy sie z zatopionego koryta odprowadzajgcego
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Scieki oczyszczone, koryta odprowadzajgcego zanieczyszczenia ptywajgce po powierzchni osadnika
wtérnego, oraz komory regulacji poziomu $ciekow w osadniku wtérnym. Koryto odprowadzajgce Scieki
z osadnika umieszczone jest od 10 do 20 cm ponizej poziomu osadu czynnego. Scieki odprowadzane
z osadnika wtérnego kierowane sg do zewnetrznego do komory zbiorczej, z ktérego nastepnie przelewaja sie
do wewnatrz rury o regulowanej wysokosci i nastepnie poza reaktor osadu czynnego. Komora regulacji
poziomu $ciekdw w osadniku wtdrnym wykonana jest w catosci ze stali nierdzewnej.

W osadniku zainstalowana jest pompa powietrzna MA-2.01 - recyrkulacja zewnetrzna zawracajgca
zageszczony osad czynny do komory selektora, powodujgca réwnoczesne napowietrzanie cieczy
transportowanej.

Osad nadmierny odprowadzony jest z komory zbiorczej poprzez sterowanie pracg uktadu odprowadzania
osadu MA-2.02. Program pracy ukfadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony
bedzie w czasie rozruchu i uzalezniony bedzie od obcigzenia oczyszczalni.

W celu eliminacji przedostawania sie czesci ptywajacych do odptywu, osadniki wyposazono w uktad
automatycznego odprowadzania czesci ptywajacych z powierzchni osadnika wtdrnego MA-2.03. Program
pracy uktadu tj. czestotliwo$¢ odprowadzania osadu oraz czas otwarcia ustalony bedzie w czasie rozruchu

oczyszczalni.

Parametry technologiczne osadnika wtérnego 1 kpl.
= Lejek stozkowy osadnika wtérnego OW-2.01 1 szt

«  Srednica czynna osadnika D=6,2m
+  Powierzchnia czynna A=30m?
+  Objetos¢ czynna V=5m
»  Wysokosc¢ robocza H=4,96m
«  Srednica rury centralnej d=0,80m

Wymagania materiatowe:
«  Zywica konstrukcyjna M105TB
*  Powloka zewnetrzna zelkot izoftalowy GN
» Bariera wewnetrzna topkot GE

» Parametry zastosowanej zywicy konstrukcyjnej

«  Wytrzymato$¢ na rozcigganie > 55 MPa
«  Wytrzymatos$¢ na zginanie > 110 MPa
*  Modut Younga przy rozcigganiu > 3.500 MPa
*  Wydtuzenie wzgledne przy zrywaniu <2%
«  Srednia gramatura laminatu 7,5 kg/m?
+  Srednia gruboé¢ laminatu 6 mm
= Pompa recyrkulacji zewnetrznej MA-2.01 1 kpl.
+  Wydajnos$¢ pompy Qn=0-30m’h
«  Wysoko$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
+  Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
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= Pompa osadu nadmiernego MA-2.02 1 kpl.

+  Wydajnos$¢ pompy Qn=0-30 m*h

»  Wysoko$¢ podnoszenia p = 0,1 bar

«  Srednica/Materiat F110/PEHD/PVC
= Uktad odprowadzenia czesci ptywajacych MA-2.03 1 kpl.

+  Wydajnos¢ uktadu Qn=0-30 m*h

»  Wysokos¢ podnoszenia p = 0,1 bar

. Srednica/Materia’r DN100/A2/PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do OW-2.01 1 kpl.

«  Sruby montazowe z podktadka i nakretka - Stal A2 1 kpl.

» Uszczelnienie CONTRIBAND 1 kpl.

» Materiat - redukcje, kolana, rurociagi, uchwyty dla
instalacji technologicznej - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.

8.8.4 Przykrycie reaktora / separacja aerozoli

Zbiornik reaktora przykryty jest lekkim przykryciem modutowym stuzacym do separacji aerozoli, wykonanym
z zywicy poliestrowej wzmocnionej wtdknem szklanym i elementem przektadkowym. Profil modutu pokrycia
gwarantuje odpowiednig sztywnosc¢. Elementy przykrycia oraz instalacja technologiczna i wszelkie urzadzenia
zamocowane sg na wspolnej konstrukcji stalowej ocynkowanej ogniowo. Konstrukcja nosna przykrycia
i pomost technologiczny reaktora stuzg rowniez do mocowania instalacji technologicznej i osadnika wtdrnego

i wyposazenia technologicznego i powinny by¢ montowane jednoczesnie.

Wyposazenie i parametry techniczne przykrycia 1 kpl.
= Konstrukcja stalowa - komplet do TE-2.31 1 kpl.
*  Wykonanie stal ocynkowana ogniowo
»  Pomost technologiczny 1 kpl.
»  Dtugosc¢ / Szerokosc¢ L/S=11,5m/0,7m
»  Pomost wejsciowy obstugi 1 kpl.
»  Dtugosc / Szerokos¢ L/S=22m/0,7m
+ Krata wema pomostu 1 kpl.
»  Barierki ochronne 1 kpl.
«  Schody wejsciowe 1 kpl.
= Elementy przykrycia - komplet do TE-2.31 1 kpl.
«  Srednica D=115m
«  Typ I - laminat prosty wejsciowy 8 szt.
«  Typ II - laminat tréjkaty 16 szt.
»  Typ III - laminat czapka 1 szt..
Wymagania materiatowe:
+  Zywica konstrukcyjna M105TB
» Powloka zewnetrzna zelkot izoftalowy GN
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+ Bariera wewnetrzna topkot GE
= Zestaw montazowy i instalacyjny do TE-2.31 1 kpl.
*  Uchwyt dla konstrukcji — Stal OC 1szt,,
«  Zestaw $rub montazowych — Stal A2 1 kpl.

8.9 Istniejaca stacja dmuchaw [ob. 2]

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza oraz szafkg elektryczno - sterowniczg wszystkich

urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekdw znajduje sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Uklad dystrybucji powietrza UD-1.01 systemu nap./miesz. 1 kpl.

+  Wydajnos¢ przy p = 1 bar Q =330 m’/h
+ Materiat DN100/0C

«  Ciénieniomierz 0 -1 bar

»  Napowietrzanie selektorow ZM-1.01 1 szt.

*  Odprowadzanie osadu ZM-1.02 1 szt.

» Pompa odprowadzenie czesci ptywajgcych ZM-1.03 1 szt.

- Pompa odprowadzenia pulpy czesci

fatwoopadalnych ZM-1.04 1 szt
»  Odprowadzenie kondensatu ZM-1.05 1 szt
»  Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-1.01 1 szt.
= Dmuchawa walcowa DM-1.01 = DM-1.03 3 szt.
»  Wydajno$¢ dmuchawy Qn = 110 m°sou/h
*  Wysoko$¢ podnoszenia p = 0,1 bar
*  Moc silnika P, = 4,0 kW
* Moc pobierana P, = 3,2 kW
» Hatas z obudowg dzwiekochtonng Lo <90 dB
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-1.01 1 kpl.

«  Zestaw $rub montazowych z podktadka i nakretkg — OC 1 kpl.

* Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,

kolana, rurociagi, uchwyty 1 kpl.

= Wentylator kanatowy VE-1.01 + VE-1.02 2 kpl.

*  Wymiar 600 x 348

«  Wydajnosc¢ 2000 m3/h

« CiSnienie 150 Pa

*  Moc silnika P; = 0,24 kW

* Moc pobierana P, = 0,20 kW

«  Obroty 0 = 1.500 min™
= Przepustnica odcinajagca PR-1.01 1 kpl.
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«  Wymiar 600 x 350
+ Sitownik na kanat 1 kpl.
= Czujnik temperatury CT-1.01 1 kpl.
» Zakres °C 0+60
*  Przelacznik zima/lato WV-1.01 1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwo$¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza w zakresie
Q = 110 m?*/h + 330 m?/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem technologicznym

oczyszczania Sciekdw, z rownoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

= Szafka elektryczno — sterownicza RT-01 1 szt.
« Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
» System sterowania i automatyki 1 kpl.
» Kable zasilajgce 1 kpl.
+ Kable sterownicze 1 kpl.
* Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

Reaktory biologiczne wyposazone bedg w system sterowania umozliwiajgcym prostg i ekonomiczng obstuge
i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zalezno$ci od wymaganego stezenia tlenu
w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy tlenowej SO-1.01 oraz programu
sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czas cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski
poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe w poszczegdinych trybach uzaleznione sg od
sktadu Sciekow doptywajacych do komory reaktora biologicznego.

Czas pracy poszczegolnych dmuchaw, czestotliwo$¢ wigczania oraz szybkoSC reakcji na zmiany w systemie
sterowane sg przez program modutowych sterownikdw przemystowych. System sterowania procesu
optymalizuje czas pracy dmuchaw w celu rdwnomiernego ich zuzycia. Zastosowanie uktadu napowietrzanie /
mieszanie i sterownia jego pracg pozwala na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji i utrzymania

w komorze warunkow nie dotlenionych bez stosowania mieszadet zatapialnych.

8.10 Projektowana stacja dmuchaw dla ob. 3B

Stacja dmuchaw wraz z instalacjg dystrybucji powietrza oraz szafkg elektryczno - sterowniczg wszystkich

urzadzen technologicznych oczyszczania $ciekdw znajduje sie w pomieszczeniu dmuchaw.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Ukifad dystrybucji powietrza UD-2.01 systemu BT-2irmix 1 kpl.
+  Wydajnos¢ przy p = 0,6 bar Qr = 465 m*/h
*  Materiat DN100/Stal OC
+  Ci$nieniomierz p=0-1bar
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»  Napowietrzanie selektorow ZM-2.01 1 szt.

*  Odprowadzanie osadu nadmiernego ZM-2.02 1 szt.

« Pompa odprowadzenie czesci ptywajacych ZM-2.03 1 szt.

+ Pompa odprowadzenie pulpy zawiesiny ZM-2.04 1 szt.

«  Odprowadzenie kondensatu ZM-2.05 1 szt

»  Pompa recyrkulacji zewnetrznej ZR-2.01 1 szt

» Klapa dla uktadu UD-02/1, KL-02.01.1 =+ KL-02.01.2 2 szt.

* Klapa dla ukfadu UD-02/2, KL-02.02.1 + KL-02.02.2 2 szt.
= Dmuchawa DM-2.01 = DM-2.03 3 szt.

+  Wydajno$¢ dmuchawy przy p = 0,7 bar Qr = 155 M’pw/h

*  Moc silnika P, = 5,5 kw

*  Moc pobierana P, = 4,9 kW

» Hafas z obudowg dzwiekochtonng Lo <90 dB

«  Ukiad filtracji powietrza gwarantujgcy stopien
filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwiekochtonnej
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-2.01 1 kpl.
»  Zestaw $rub montazowych — stal OC / 1 kpl.

» Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,

kolana, rurociagi, uchwyty PCV/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
= Wentylator kanatowy VE-2.01 + VE-2.02 2 kpl.
+  Wymiar 600 x 348
«  Wydajnos¢ 2000 m3/h
«  Ci$nienie 150 Pa
*  Moc silnika P. = 0,24 kW
*  Moc pobierana P, = 0,20 kW
+  Obroty 0 = 1.500 min™*
= Przepustnica odcinajgca PR-2.01 1 kpl.
*  Wymiar 600 x 350
*  Sitownik na kanat 1 kpl.
= Czujnik temperatury CT-2.01 1 kpl.
» Zakres °C 0+60
*  Przefgcznik zima/lato WV-2.01 1 kpl.

Dmuchawy winny zapewnia¢ mozliwos¢ dostarczania do ciggu technologicznego ilosci powietrza
w zakresie Qp = 155 m?/h + 465 m3/h, co umozliwia w miare doktadne sterowanie procesem

technologicznym oczyszczania Sciekdw, z rdwnoczesng minimalizacjg zuzycia energii elektrycznej.

Wszystkie urzadzenia technologiczne zasilane i sterowane beda ze wspdlnej modutowej szafki elektryczno

sterowniczej.
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Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-02 1 szt.
« Zasilanie urzadzen oczyszczania $ciekow 1 kpl.
» System sterowania i automatyki 1 kpl.
+ Kable zasilajace 1 kpl.
+ Kable sterownicze 1 kpl.
* Rury ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.
= Wspolny modut komunikacyjny MT-01.1 1 szt.
* Modem komunikacyjny GSM z antena zewnetrzng 1 szt.
» Uktad podtrzymania zasilania UPS 1 szt

8.11 Komora pomiarowa sciekow oczyszczonych [ob. SPO]

W studzience pomiarowej na odcinku rurociggu grawitacyjnego odprowadzajgcego $cieki oczyszczone
zainstalowany bedzie przeptywomierz elektromagnetyczny z mozliwoscig przesytania danych do sterownika

centralnego sterujgcego pracy oczyszczalni sciekdw a nastepnie rurociggiem do wylotu i odbiornika.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.

= Zestaw przeptywomierza elektromagnetycznego PM-1.01 1 szt.
+ Czujnik przeptywu DN150 Q=0-60m*h

» Przetwornik pomiarowy z wyjsciem A/C Uu=230V

9 OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH GOSPODARKI OSADOWE]

9.1 Zbiornik zageszczania osadu nadmiernego [ob. 6A]

Zbiornik wykonany z betonu, przykryty stopem, wyposazony bedzie w instalacje do zageszczania osadu oraz
w instalacje do napowietrzania osadu. W celu ponownego oczyszczenia, woda nadosadowa ze zbiornika
magazynowego przelewaé sie bedzie do systemu kanalizacji wewnetrznej w celu oczyszczenia. Osad
nadmierny zageszczony pobierany z dna zbiornika magazynowego podawany bedzie do stacji

mechanicznego odwadniania osadu.

Parametry inzynierskie zbiornika 1 szt.
*  Wymiary DxH=3mx525m
«  Maksymalna wysoko$¢ robocza h=445m
Wyposazenie technologiczne zbiornika zageszczania 1 kpl.
= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.01 1 kpl.
*  Wydajnos¢ uktadu Q=40 m’/h,p=1ba
«  Dtugosé / Srednica / Materiat L=15m/F110 / PEHD

«  Waz cisnieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa L=30m/F32/F110 /PVC
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.01 1 kpl
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Zestaw $rub montazowych — stal A2
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031

= Uktad dyfuzoréw ptytowych DP-7.01+ DP-7.02

Efektywna dtugos¢ napowietrzania
Wykorzystanie tlenu

Zalecane obcigzenie powietrzem
Material membrany

Srednica

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-7.01+ DP-7.02

Zestaw Srub montazowych — stal A2
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031

= Pompa zatapialna osadu zageszczonego PS-7.02.1

Wydajnos$¢ pompy
Moc zainstalowana
Moc pobierana
Wirnik / Przelot

Obroty

= Zestaw montazowy i instalacyjny do PS-7.02.1

Rurociagi, prowadnice, Sruby

= Rozdzielnica serwisowa pompy zatapialnej
i dekantera RS-7.02.11
= Dekanter ptywajacy z pompg DZ-7.02.1

Wydajno$¢ uktadu

Materiat

Wydajnos$¢ dekantera z pompa
Moc zainstalowana

Moc pobierana

Wirnik / Przelot

Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do DZ-7.02.1

Zestaw $rub montazowych — stal A2
Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031

= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.1

Zakres pomiarowy

1 kpl.

1 kpl.

2 kpl.

L=2x15m

X = 20 gO2/Nm*x mg
Q = 20 m’/h x szt.
EPDM

B = 180 mm

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.

1 szt
Qn=20m’/h,H=2,2m;
P, =1,1kw,U=400V

P, = 0,4 kW

o swobodnym przeptywie /
DN55

o = 1.500 min™*

1 kpl.

kpl.

1 kpl.

Q =20 m’h

Stal nierdzewna /PVC/PEHD
Qn=20m’/h,H=2m;

P, =0,55kW, U =400V
P, = 0,04 kW

o swobodnym przeptywie /
DN65

Stal nierdzewna

1 kpl

1 kpl.

1 kpl.
1 szt.

z=0-6m
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«  Wyjscie
+ Zasilanie
»  Wylacznik ptywakowy PL-7.01+= PL-7.02
= Zuraw stacjonarny recznego wyciggania pomp
+  Wykonanie
= Adsorber kanatowy FI-7.01+FI-7.02
*  Wypetnienie
+  Srednica
+ Materiat
= System do odbioru osadu zageszczonego 00-7.01
» Szybkoztgcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego
+  Wydajnos¢ uktadu
+ Srednica / Materiat

= Zestaw montazowy i instalacyjny do 00-7.01

9.2 Zbiornik stabilizacji osadu nadmiernego [ob. 6B]

= Uktad dystrybucji powietrza UD-7.02
*  Wydajnos¢ uktadu
«  Dhugo$¢ / Srednica / Materiat
»  Waz ci$nieniowy zbrojony powietrza / rura ostonowa
= Zestaw montazowy i instalacyjny do UD-7.02
«  Zestaw $rub montazowych — stal A2
« Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Uktad dyfuzoréw rurowych DP-7.03+DP-7.14
» Efektywna dtugos¢ napowietrzania
*  Wykorzystanie tlenu
» Zalecane obcigzenie powietrzem
»  Materiat membrany
+  Srednica
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DP-7.03-+ DP-7.14
« Zestaw $rub montazowych — stal A2
» Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Rozdzielnica serwisowa dla urzadzen technologicznych
RS-7.02.2+-RS-7.02.3
= Dekanter ptywajacy z pompg DS-7.02.1+DS-7.02.3
+  Wydajnos¢ uktadu

4...20 mA
U=230V

2 szt.

1 szt.

Stal 1.4301

2 szt.

wegiel aktywny
F110

TWS

1 kpl.

1 szt.

Q =20 m’h
DN100/PEHD/Stal 1.4031
1 kpl.

Wyposazenie technologiczne zbiornika stabilizacji 1 kpl.

1 kpl.

Qr = 236 m’/h, p = 1 bar
L=30m/F110/ PEHD
L=25m/F32/F110 /PVC
1 kpl

1 kpl.

1 kpl.

12 kpl.
L=12x2,0m

X = 20 gO2/Nm’x mg;
Q = 20 m’/h x szt.
EPDM

B =180 mm

1 kpl.

1 kpl.

1 kpl.
2 kpl.

3 kpl.
Q =20 m¥/h
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+ Materiat

»  Wydajnos¢ dekantera z pompa
* Moc zainstalowana

* Moc pobierana

*  Wirnik / Przelot

» Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do DZ-7.02.1

«  Zestaw $rub montazowych — stal A2

» Materiat instalacyjny - redukcje, kolana, rurociagi,

uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031
= Sonda radarowa do pomiaru poziomu SRA-7.02.2
» Zakres pomiarowy
«  Wyjscie
» Zasilanie
*  Wylgcznik ptywakowy PL-7.03+ PL-7.04

= System do odbioru osadu zageszczonego 00-7.02

+ Szybkozigcze do podtaczenia wozu asenizacyjnego

»  Wydajnos¢ ukfadu

+  Srednica / Materiat
= Zestaw montazowy i instalacyjny do 00-7.02
= Adsorber kanatowy FI-7.03+FI-7.04

*  Wypetnienie

+  Srednica

»  Materiat

Stal nierdzewna /PVC/PEHD
Qn=20m’/h,H=2m;

P, = 0,55 kW, U =400V
P, = 0,04 kW

0 swobodnym przeptywie /
DN65

Stal nierdzewna

3 kpl

3 kpl.

3 kpl.

1 szt.
z=0-6m
4...20 mA
Uu=230V

2 szt.

1 kpl.

1 szt.

Q =20 m’/h
DN100/PEHD/Stal 1.4031
1 kpl.

2 szt.

wegiel aktywny
F110

TWS

9.3 Stacja dmuchaw dla procesu stabilizacji osadu [ob. 2]

Powietrze dla procesu tlenowej stabilizacji osadu dostarczane bedzie z dmuchawy z mozliwoscig
automatycznego sterowania pracg uktadu w cyklach czasowych. Stacja dmuchaw zlokalizowana w budynku

technicznym Ob.2.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Dmuchawa zasilajgca ukfad zageszczania DM-7.02.1 1 szt.
«  Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,5 bar Qe =37 m’/h
*  Moc silnika P, = 1,85 kW
* Moc pobierana P,=1,1kw
= Uktad odprowadzenia skroplin ZM-7.02.1 1 szt.
= Dmuchawa zasilajgca uktad stabilizacji DM-7.02.2 1 szt

QP = 263 m3pow/h
P.=7,5kW, U =400V

»  Wydajnos¢ dmuchawy przy p = 0,4 bar

*  Moc silnika
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*  Moc pobierana P, = 5,6 kW
« Hatas z obudowg dzwiekochtonng Lo <90 dB
«  Ukfad filtracji powietrza gwarantujacy stopien

filtracji G4 zainstalowany w obudowie dzwiekochtonnej 1 kpl.

» Uktad odprowadzenia skroplin ZM-7.02.2 1 szt
= Zestaw montazowy i instalacyjny do dmuchaw 2 kpl.
» Zestaw $rub montazowych — stal OC 2 kpl.

» Materiat dla instalacji technologicznej - redukcje,
kolana, rurociagi, uchwyty PVC/PEHD/Stal 1.4301 2 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu tlenowej stabilizacji osadu zasilane i sterowane bedg ze

wspolnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-7.02 1 kpl.

« Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

+ System sterowania i automatyki 1 kpl.

9.4 Stacja mechanicznego odwadniania osadu [ob. 7]

Do odwadniania osadu wykorzystano prase srubowo- talerzowg uzyskujacg maksymalnie mozliwe stezenia
suchej masy w osadzie po odwodnieniu, ktdra znajdowac sie bedzie w istniejgcym budynku technicznym. Ze
wzgledow bezpieczenstwa pracy projektuje sie prase w wykonaniu dwugtowicowym, tak aby w przypadku
awarii jednej gtowicy istniata mozliwos¢ pracy ze zwiekszonym wydatkiem lub w wydtuzonym okresie czasu
na drugiej gtowicy.

Osad nadmierny zageszczony w zbiorniku osadu podawany jest pompa. Pompa transportujgca osad do
odwodnienia dostarczona bedzie w komplecie z prasg i uktadem sterowania. Osad odwodniony odbierany
bedzie przenosnikiem srubowym do przyczepy usytuowanej w budynku i wywozony do zagospodarowania
przez firmy uprawnione.

Zatozono odwadnianie osadu nadmiernego przez 5 dni w tygodniu na jednej zmianie (7 godzin pracy).
Minimalna wydajnos$¢ urzadzenia do mechanicznego odwadniania powinna wynosic:

Qm = 267 kgsm/d X 7 dni / 5 dni = 374 kgsm/ 7 godzin = ok. 53,5 kgsm/h

Q. = 53,5 kgsm/h : 1,0 % = ok. 5,35 m*/ h

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Prasa $rubowo — talerzowa wraz z flotatorem PST-7.01 1 szt.
» Ilos¢ $rub odwadniajgcych 2 szt.
+  Wydajnos¢ prasy Qn = do 10 m*/h
«  Wydajnos¢ M, = do 200 kgsm/h
«  Wymiary LxSxH 4,20 x 1,50 x 2,20 m
*  Czas trwania prasowania 5 dni w tygodniu
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*  Moc zainstalowana urzadzenia P, = 2 kW
*  Moc pobierana P, =1,8 kW
= Ukfad nadawy z pompa osadu PD-7.01 1 szt.
«  Wydajnos¢ Qn =10 m?/h
* Moc zainstalowana P; = 2,2 KW
» Moc pobierana P, =1,5kw
« Zawor odcinajacy ZN-7.01 1 szt.
= Zestaw montazowy i instalacyjny do PST-01 1 kpl.
«  Zestaw $rub montazowych A2 1 kpl.
« Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4301 1 kpl.
= Stacja przygotowania i dozowania flokulantu SF-7.01 1 kpl.
= Pompa flokulantu PD-7.02 1 szt.
+  Wydajnos¢ Qn=0,2+1,0m’h
* Moc zainstalowana P: = 0,37 kW
* Moc pobierana P, = 0,25 kW
= Zestaw montazowy i instalacyjny do SF-01 1 kpl.
* Uchwyt dla pompy - stal 1.4031 1 szt
 Zestaw $rub montazowych - stal A2 1 kpl.
» Instalacja - redukcje, kolana, rurociagi,
uchwyty - PVC/PEHD/Stal 1.4031 1 kpl.
= Pompka dozujaca PIX PD-7.03 1 szt.
« Maksymalna wydajno$¢ pompki Qm=2-221/h, pmx = 12 bar
* Moc zainstalowana P, = 0,18 KW
* Moc pobierana P, = 0,15 KW
« Srednica rurociagu ttocznego DN20 mm
= Przenosnik $srubowy osadu SL-7.01 1 kpl.

«  Wydajnos¢
« Srednica / Dtugoséé
* Moc zainstalowana
* Moc pobierana
« Materiat obudowa / $ruba
= Przeno$nik $rubowy osadu SL-7.02
« Srednica / Materiat (obudowa / $ruba)
* Moc zainstalowana
» Moc pobierana
 Dlugosc
= Zestaw montazowy i instalacyjny do przenosnikow

« Uchwyty, podpory dla przeno$nikow,

Qn=0,5-1,0m’h
F200 mm / 5,6 m

P, = 1,5 kW

P, =1,1 kW

Stal 1.4301 / konstrukcyjna

1 kpl.
F200/stal1.4031/Konstrukcyjna

P, =1,1 kW

P, = 0,75 kW

L=30m

2 kpl.
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udzwig 200 kg — stal 1.4031 1 szt.,
« Zestaw $rub montazowych — A2 1 kpl.

Wszystkie urzadzenia technologiczne mechanicznego odwadniania osadu zasilane i sterowane bedg ze

wspdlnej modutowej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-07 1 kpl.

« Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

+ System sterowania i automatyki 1 kpl.

= Instalacja elektryczno — sterownicza urzadzen technologicznych i wyposazenia

» Kable zasilajgce 1 kpl.
+ Kable sterownicze 1 kpl.
» Rura ostonowe wraz z zestawem montazowym 1 kpl.

9.5 Stacja wapnowania osadu

Z uwagi na ilosci powstajgcego osadu zaprojektowano stacje do higienizacji osadow, w skiad ktdrego
wchodzi: silos wapna wyposazony w uktad zatadowczy do wspotpracy z cementowozem. Zasobnik wapna
o pojemnosci 10m*® dopetniany jest w trakcie eksploatacji wapnem z cementowozem. Dozowanie wapna
odbywa sie w sposéb automatyczny, a dawka wapna moze by¢ ustalana w zaleznosci od potrzeb (ptynna
regulacja dozownika motoreduktorem). Wapno dozowane jest do $limakowego przenosnika osadu, gdzie
w trakcie obrotéw slimaka ulega wymieszaniu z osadem. Prawidtowy zsyp wapna z zasobnika do dozownika
zabezpieczony jest elektrowibratorem.

Osad wymieszany z wapnem ulega tzw. higienizacji (niszczone s ew. pasozyty i drobnoustroje
chorobotworcze) w wyniku czasowego podniesienia pH. Higienizowany osad jest bezpieczny w stosowaniu
oraz nieucigzliwy dla otoczenia. Do petnej stabilizacji osadu zalecana jest dawka 0,3 kg wapna na 1 kgem
osadu.

Osad po wapnowaniu magazynowany bedzie na przyczepie i wywozony do zagospodarowania

przyrodniczego lub rolniczego.

Parametry techniczne i wyposazenie 1 kpl.
= Zasobnik wapna ZW-7.01 1 szt.
+  Pojemno$c¢ zasobnika V=10m’
»  Filtr przeciwpytowy 1 szt.
* Zasuwa hozowa 1 szt
»  Elektrowibrator 1 szt.
» Drabina wejsciowa 1 szt.
*  Pomost z barierkg 1 szt
* Mieszacz boczny 1 szt.
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Moc zainstalowana

Moc pobierana

P. = 0,8 kW
P, =0,6 kW

*  Wykonanie Stal konstrukcyjna
= Dozownik $rubowy wapna SL-7.03 1 szt.

«  Wydajnos¢ m = 12 - 70 kg/h

«  Srednica / Dtugoé¢ F108 mm /5,7 m

*  Moc zainstalowana P, = 0,55 kW

*  Moc pobierana P, = 0,40 kW

«  Materiat obudowa / Sruba Stal 1.4301 / konstrukcyjna

Wszystkie urzadzenia technologiczne procesu wapnowania i transportu wapna zasilane i sterowane bedg ze

wspolnej szafki elektryczno sterowniczej.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Szafka elektryczno — sterownicza RT-7.02 1 kpl.

«  Zasilanie urzadzen technologicznych 1 kpl.

» System sterowania i automatyki 1 kpl

9.6 Transport osadu do utylizacji [ob. 7]

Osad odwodniony magazynowany bedzie na przyczepie jednoosiowej usytuowanej w dobudowanym

pomieszczeniu zamknietym budynku technicznego.

Wyposazenie technologiczne 1 kpl.
= Urzadzenie specjalistyczne - przyczepa jednoosiowa 1 szt.

*  Wymiary L x S xH 2700 x 2000 x 1650 mm

« Ciezar 1.080 kg
« tadownos¢ 2.400 kg
* Rozstaw osi 1.400 mm

10 WYPOSAZENIE EKSPLOATACYJNE

= Woizek transportowy 1 szt.
« Udzwig do 150 kg
+ Kofa petne gumowe

= Podest obstugowy do sita SI-6.01 1 szt
» Materiat: aluminium

» Liczba stopni: 4 (3 stopnie + platforma)

«  Wysoko$¢ robocza: 2,87m
+  Wysoko$c¢ catkowita konstrukgii: 1,87m
»  Wysoko$¢ pomostu roboczego: 0,83m
»  Szerokosc¢ platformy roboczej: 0,56m
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«  Dtugosc¢ platformy roboczej: 0,77m

«  Catkowita dtugos¢ konstrukgji: 1,19m

11 OPIS SYSTEMU STEROWANIA

11.1 Opis sposobu sterowania i automatyki

Nalezy zaprojektowac system sterowania, ktory powinien dazy¢ do maksymalnej automatyzaciji
poszczegdlnych procesdw oczyszczania sciekow jakie bedg zachodzi¢ w poszczegdinych weztach oczyszczalni
Sciekow.

Sterowanie powinno umozliwi¢ swobodg korekte parametréw pracy poszczegdlnych obiektéow w zaleznosci
od potrzeb i zmieniajacych sie warunkdw pracy.

System powinien by¢ wyposazony w staty dostep do Internetu w celu umozliwienia podgladu parametrow
pracy oczyszczalni z komputeréw badz urzadzen mobilnych znajdujgcych sie poza terenem oczyszczalni.

W sytuacjach alarmowych obstuga oraz Eksploatator powinni dostawa¢ powiadomienia sms na urzadzenia

mobilne w celu podjecia stosownej interwencji.
11.1.1 Punkt zlewny $ciekdw dowozZzonych wraz z zbiornikiem

usredniajagcym sciekow dowozonych

> Otwarcie automatycznej zasuwy nozowej ZA-4.01 na doptywie Sciekdw do punktu po prawidtowej

identyfikacji dostawcy Sciekow. Zamkniecie zasuwy nozowej po odczytaniu sygnatu
z przeptywomierza PM-4.01 o zaniku przeptywu. Odciecie doptywu Sciekdw poprzez zamkniecie
zasuwy nozowej ZA-4.01 po odczycie poziomu pH na sondzie SpH-4.01, jesli poziom pH Sciekdéw
bedzie poza okreslonym w sterowniku zakresie.

> Sterowanie pompg zatapialng PS-4.01, w zaleznosci od poziomu Sciekdw w  zbiorniku
sygnalizowanego za pomocg sondy radarowej SRA-4.01 oraz w przypadku awarii sondy czujnikami
poziomu PL-4.01 PL-4.02. Praca pompy w zaleznosci od nastaw ilosci Sciekow w okreslonych
przedziatach czaséw, optymalizacja ilosci $ciekow dowozonych podawanych do reaktora
biologicznego w ciggu dnia.

> Napowietrzanie zbiornika usredniajagcego DR-4.01  DR-4.06, praca i postdj uktadu napowietrzania
poprzez sterowanie pracg dmuchawy DM-4.01. Praca dmuchawy, ktdrej celem jest mieszanie
Sciekdéw dowozonych oraz zapobieganie ich zagniwaniu.

> Wydruk danych z czytnika kart/pastylek CZT-4.01 nastepuje bezposrednio po skonczeniu zrzutu
Sciekdw lub osaddw.

> Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafce RT-04 dostarczonej od dostawcy

technologii.
11.1.2 Krata hakowa

Krata hakowa stuzy do wytapywania wiekszych zanieczyszczenn jakie doptywajg wraz z Sciekami do
oczyszczalni $ciekdw w celu ostoniecia pomp zatapialnych, ktore bedg w pompowni spiekdéw oraz w celu

zapobiegniecia nadmiernemu zanieczyszczeniu pompowni Sciekdéw surowych.
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>

>

Sterowanie kratg hakowa powinno odbywac sie bezposrednio z rozdzielnicy technologicznej RT-05
znajdujacej sie w poblizu kraty.

Krata powinna pracowa¢ w tzw. cyklach pracy na podstawie odczytu przeptywu sciekéw przez
oczyszczalnie z przeptywomierza na odptywie $ciekow PM-1.01.

W przypadku naptywu Sciekow wywotanego opadami badz w przypadku spietrzenia sie Sciekow
krata hakowa KH-5.01 bedzie uruchamiac sie do pracy ciggtej na podstawie sygnatu z sondy kraty
hakowej SKH-5.01.

11.1.3 Pompownia sciekow surowych

Wiaczenie i wytgczanie pomp sterowane bedzie poprzez odczyt poziomu za pomocg sondy radarowej,

a w przypadku awarii sondy za pomocg czujnikéw poziomu czujniki poziomu, ktére zainstalowane sa

w zbiorniku pompowni. Pompy pracuja na przemian, czas pracy bedzie optymalizowany poprzez program

sterownika. W razie awarii jednej z pomp, do pracy automatycznie uruchomi sie druga.

>

Sterowanie pompg PS-1.01,PS-1.02 w zaleznosci od poziomu Sciekdw w zbiorniku
sygnalizowanego czujnikiem radarowym SRA-1.01 oraz awaryjnie czujnikami poziomu PL-
1.01:PL-1.04.

Praca pomp na przemian, optymalizacja czasu pracy pomp. Sygnalizacja awaryjna i sterowanie
pompowni awaryjne niezalezne od sterownika przemystowego.

Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen umieszczone w szafie RT-01.

11.1.4 Stacja mechanicznego podczyszczania sciekow

Usuwanie skratek na sicie powinno odbywac sie w sposdb automatyczny. Sterowanie pracy sita wraz

pozostatymi urzadzeniami powinno odbywac sie w sposdb zautomatyzowany poprzez program zainstalowany

w sterowniku rozdzielnicy mechanicznego podczyszczania $ciekdw. Sito powinno uruchamiaé sie do pracy

razem ze startem pomp zatapialnych zlokalizowanych w pompowni Sciekdw.

>

Uruchomienie do pracy sita skratkowego SI-6.01 powinno odbywac sie wraz z uruchomieniem
pomp zatapialnych PS-1.01 lub PS-1.02.

Sterowanie urzadzen mechanicznego podczyszczania $ciekow oraz piaskownika poziomego
i separacji piasku powinno odbywacC sie zgodnie z nastawami w programie rozdzielnicy
technologicznej RT-06 mechanicznego podczyszczania Sciekow.

Ukfad sterowniczy praso-ptuczki skratek PKH-6.01, separatora piasku SR-6.01 oraz piaskownika
poziomego SP-6.01 powinna odbywaé sie na podstawie nastaw na panelu sterowniczym
zainstalowanym w rozdzielnicy technologicznej RT-06 mechanicznego podczyszczania $ciekéw.
Sterowanie i zasilanie wszystkich urzadzen powinno pochodzi¢ z rozdzielnicy RT-06 dedykowanej

dla urzadzenn mechanicznego podczyszczania $ciekow.

11.1.5 Reaktory biologiczne

Sonda tlenowa SO0-01, powinna posiadaé wyjscie analogowe z sondy doprowadzone do

dedykowanego sterownika z mozliwo$cig odczytu aktualnego stezenia tlenu w reaktorze.
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> Sterowanie i zasilanie wszystkich urzgdzen technologicznych poszczegdinych reaktoréw biologicznych
powinno by¢ umieszczone w rozdzielnicach technologicznych RT-01 i RT-02 odpowiednio dla
kazdego reaktora osobno.
Reaktory biologiczne wyposazone powinny by¢ bedg w system sterowania, pracg obiektu umozliwiajgcym
prostg i ekonomiczng obstuge i eksploatacje. Sterowanie pracg dmuchaw odbywa sie w zaleznosci od
wymaganego stezenia tlenu w komorze denitryfikacji/nitryfikacji reaktora mierzonej przy pomocy sondy
tlenowej SO-01 oraz programu sterownika, przy pomocy wartosci progowych tlenu O1 i O2 oraz czasu
danego cyklu pracy reaktora, Tryb 1 — niski poziom tlenu i Tryb 2 — wysoki poziom tlenu. Warunki tlenowe
w poszczegdlnych trybach uzaleznione s3 od skladu Sciekow doptywajgcych do komory reaktora
biologicznego.
Czas pracy poszczegolnych dmuchaw, czestotliwos¢ wiaczania oraz szybko$¢ reakcji na zmiany w systemie
sterowane powinny by¢ przez program modutowych sterownikéw przemystowych. System sterowania
procesem powinien optymalizowac czas pracy dmuchaw w celu réwnomiernego zuzywania sie. Zastosowanie

ukfadu napowietrzanie / mieszanie powinno pozwoli¢ na prowadzenie procesu denitryfikacji / nitryfikacji.
11.1.6 Pomieszczenie dmuchaw

Ze wzgledu na stosowang technologie, czas zatrzymania Sciekdw w reaktorze wynosi ok. dwdch dni.
W zwigzku z tym zapotrzebowanie na tlen w ciggu doby nie bedzie wykazywa¢ wiekszych
nieréwnomiernosci.

1. Poziom sterowania powinien odbywa¢ sie na podstawie aktualnego stezenia tlenu w komorze

nitryfikacji/denitryfikacji. W czasie rozruchu technologicznego powinno sie dokona¢ nastaw
wartoéci progowych tlenu oraz czasy cyklow pracy reaktora przy okreSlonych warunkach
tlenowych. Czas pracy dmuchaw, czestotliwoS¢ wigczania oraz szybkoS¢ reakcji na zmiany
w systemie sterowane powinny by¢ przez sterownik przemystowy.

2. Sterowania w razie awarii sondy tlenowej powinno odbywac sie przy pomocy zegara czasowego.
Program wraz z nastawami eksploatacyjnymi powinien by¢ ustalony w trakcie rozruchu
oczyszczalni i powinien by¢ dostosowany do aktualnych potrzeb.

Wydajno$¢ pomp powietrznych powinna by¢ regulowana za pomocg zaworu powietrza. Ilos¢ powietrza
dostarczanego do pomp jest $ci$le zwigzana z wydajno$cig pomp. Wiaczenie i wytgczanie pomp sterowane
powinno by¢ poprzez program sterownika za pomocg zaworu elektromagnetycznego. Pompa powietrzna
recyrkulacji zewnetrznej pracowa¢ powinna w momencie pracy dmuchaw. Pompa mamutowa
odprowadzajgca osad nadmierny powinna by¢ wigczana w zalezno$ci od zezwolenia na odprowadzenie
osadu pochodzacego od rozdzielnicy zbiornika osadu RT-07.2.

> Sterowanie pracg dmuchaw DM-01+DM-03 powinno odbywac sie w zaleznosci od wymaganego

stezenia tlenu w komorze reaktora biologicznego - wyjscie analogowe przetwornika SO-01.

> Proces nitryfikacji / denitryfikacji powinien by¢ sterowany programem czasowym oraz,

> Praca dmuchaw powinna by¢ naprzemienna w celu optymalizacji czasu pracy urzadzen,

> Praca ukladu pompowego pomp mamutowych MA powinna byC sterowana programem

zainstalowanych w rozdzielnicach technologicznych RT-01/RT-02,
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> Praca uktadu mieszania selektoréw SE-xx powietrzem powinna odbywac sie na podstawie nastaw w

programie zainstalowanym w rozdzielnicach technologicznych RT-01/RT-02,

Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-01 powinien by¢ wyposazony w wyjscie analogowe,
sygnaty powinny by¢ przesytane do sterownika centralnego. Powinno sie dostosowac nastepujaca
funkcjonalno$¢ umozliwiajgcq przetworzenie danych w sterowniku oraz mozliwo$¢ odczytu aktualnej
ilosci Sciekow.

11.1.7 Zbiornik osadu — tlenowa stabilizacja

Sterowanie funkcjami oraz urzadzeniami zainstalowanymi w zbiorniku osadu bedzie odbywac sie na
podstawie nastaw wprowadzonych w panele sterowniczy rozdzielnicy odpowiedzialnej za zasilanie
i sterowanie urzadzen zbiornika osadu nadmiernego.

Napowietrzanie osadu nadmiernego w zbiorniku powinno odbywac sie zgodnie z zainstalowanym
programem sterownika, dostosowanym wg. potrzeb eksploatacyjnych w czasie rozruchu
technologicznego.

Napowietrzanie zageszczacza osadu dyfuzorami zasilanymi dmuchawg DM-7.02.1. Praca uktadu
napowietrzania powinna by¢ uzalezniona od nastaw pracy urzadzen w rozdzielnicy sterowniczej RT-
07.2 i spustu osadu nadmiernego przy pomocy zaworow ZA-1.01, ZA-2.01.

Napowietrzanie zbiornika stabilizacji osadu dyfuzorami zasilanymi dmuchawg DM-7.02.2. Praca
uktadu napowietrzania powinna by¢ uzalezniona od nastaw pracy urzadzen w rozdzielnicy
sterowniczej RT-07.2 i pompy przerzutowej osadu PS-7.02.1.

Sterowanie i zasilanie urzadzen umieszczone powinno by¢ w rozdzielnicy technologicznej RT-07.2.

11.1.8 Stacja odwadniania i wapnowania osadu

Odwadnianie osadu powinno odbywac sie na urzadzeniu PST-7.01 w sposdb zautomatyzowany. Obstuga

przed uruchomieniem powinna dokonac kontroli urzgdzenia oraz sprawdzenia stanu flokulantu oraz PIX-u.

Proces odwadniania powinien zachodzi¢ w sposdb zautomatyzowany poprzez program zainstalowany

w rozdzielnicy RT-07 po wigczeniu urzadzenia do pracy i wprowadzeniu korekt pracy urzadzen na panelu

sterowniczym.

> Zasilanie elektryczne i sterowanie urzadzen gospodarki osadowej, szafka elektryczno - sterownicza

dostarczona wraz z urzadzeniami RT-07.

Sterowanie pracg przenos$nikow Srubowych SL-7.01,SL-7.03 w zaleznosSci od nastaw i pracy
urzadzenia odwadniajagcego PST-7.01.

Dozowanie flokulantu pompg PD-7.02, oraz dozowanie PIX-u pompa PD-7.03 odbywal sie
powinno poprzez wprowadzenie odpowiednich nastaw w panelu sterowniczym prasy. Wydajno$¢
pompy sterowana recznie w zaleznosci od jakosci osadu.

Uktad pompy nadawy osadu PD-7.01 - sterowanie pracg pomp zwigzany z pracg urzadzenia
odwadniajgcego.

Sterowanie i zasilanie urzadzen do transportu osadu i wapna umieszczone w szafce RT-07.1.
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11.1.9 Agregat pradotwoérczy

Zabezpieczenie ciggtej dostawy energii elektrycznej rozwigzano poprzez zastosowanie automatycznego

agregatu pradotworczego, zasilajgcego wszystkie podstawowe urzadzenia technologiczne.
11.2 Wytyczne dla systemu alarmowego

> Najwazniejsze stany alarmowe z oczyszczalni — awaryjna warto$¢ tlenu, awaria pompowni i awaria
dmuchaw przesytane sg przy pomocy systemu SMS do eksploatatora oczyszczalni.

> Oczyszczalnia wyposazona w system Swietinej sygnalizacji alarmdéw oraz kazde urzadzenie
technologiczne wyposazone jest w sygnalizacje S$wietlng stanu pracy lub awarii w szafach

sterowniczych.

12  OPIS SYSTEMU MONITORINGU I WIZUALIZACJI — SZCZEGOLOWE
PARAMETRY ROWNOWAZNOSCI

12.1 Wytyczne dla systemu monitoringu i wizualizacji

Wszystkie sygnaly potrzebne do monitoringu (prace, awaria i sygnaly analogowe) z rozdzielni beda
przygotowane juz w sterownikach. Gtéwne sterowniki bedg spiete z systemem SCADA po sieci Ethernet. Na
komputerze (specyfikacja podana ponizej) zaklada sie zainstalowanie takiego systemu wizualizacji, ktory
bedzie obstugiwat OPC serwer oraz protokdt ModBus TCP, poniewaz do niego bedg wysytane wszystkie dane
ze sterownikow po protokole TPC/IP. Proponuje sie zastosowanie przemystowego oprogramowania SCADA.
Zaktada sie montaz szafki RACK (szafka z UPS i switchem do systemu SCADA).

12.1.1 Wizualizacja komputerowa

Wizualizacja bedzie realizowana na stanowisku operatorskim zlokalizowanym w budynku oczyszczalni. Stacja
operatorska bedzie sie sktadata z:

e biurka i krzesta biurowego

e komputera i systemu operacyjnego (jak w specyfikacji)

e monitora (jak w specyfikacji)

e drukarki (jak w specyfikacji)

e UPS-a (jak w specyfikacji)

e systemu SCADA (jak w specyfikacji)
Wszystkie informacje o pracy urzadzen (praca, awaria), oraz mierzone wartosci analogowe procesu
oczyszczania $ciekdw bedg przekazywane, rejestrowane na komputerze i przedstawiane na wizualizacji
w postaci kolorowych kontrolek, liczbowej i wykresow. Wizualizacja powinna tworzy¢ raporty dobowe,
miesieczne i 7 —dniowe ilosci Sciekow oczyszczanych.
Dla potrzeb wizualizacji proponuje sie wykonanie nastepujgcych ekrandw:

e strona gtéwna

e schemat technologiczny

e reaktory
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e dmuchawy

e pompownia

e zawory i klapy
e wykresy

e alarmy

Obrazy dla ktorych bedg narysowane elementy oczyszczalni powinny swojg animacjg w sposob prosty
i czytelny dla operatora informowac o pracy uktadu. Nalezy przyja¢ nastepujacg kolorystyke animacyjna
standw pracy:

e PRACA - kolor zielony

e STOP — kolor czarny lub szary

¢ AWARIA - czerwony

Dla kazdego uzytkownika powinno by¢ stworzone osobne konto operatora, wraz z nadaniem odpowiednich
praw dostepu (tylko podglad). Zainstalowana drukarka powinna mie¢ mozliwos¢ wydruku:
e wykresow

o alarmoéw biezacych i historii

Na miejscu (w celu zapewnienia ciggtosci rejestracji danych) w oczyszczalni $ciekow ma by¢ zainstalowane
jedno stanowisko operatorskie wraz z serwerem do zbierania danych monitoringu. Przewiduje sie rowniez
mozliwos¢ podgladu zdalnego, procesu technologicznego oczyszczania $ciekdw, z dowolnego oddalonego
miejsca poprzez internetowg przegladarke WWW Ilub dedykowang aplikacie. W tym celu Inwestor
obstugujacy oczyszczalnie musi:
e zapewni¢ stafe tacze internetowe
e lub zastosowa¢ modem przemystowy (w celu zapewnienia jak najlepszej
stabilnosci transmisji danych) GSM/3G z kartg operatora o najlepszym zasiegu, ktéry

zapewni nam ,wigczenie” sie do Internetu.

Dzieki zainstalowanemu WEB serwerowi dla systemu SCADA, bedzie mozliwos¢ jednoczesnego zdalnego

podgladu przez jednego uzytkownika.

12.1.2 Wymagania techniczne dla urzadzen i wyposazenia

UWAGA: Wszelkie nazwy witasne znajdujgce sie w rekomendacjach — np. dotyczace urzadzen bedacych
komponentami zestawu komputerowego, a takze oprogramowania zostaty przywotane jedynie przyktadowo
i nie mogg by¢ w zaden sposéb traktowane jako rekomendacja ich nabycia, uzycia, czy promocji. Powotanie
przyktadowej nazwy wiasnej nie moze by¢ interpretowane jako ocena wiasciwosci danego urzadzenia czy
programu komputerowego, ani tym bardziej jako przestanka uznania ich za lepsze od innych analogicznych

urzadzen czy innego poréwnywalnego oprogramowania.
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Zestawienie materialow

] .. Producent urzadzenia inny
Opis Ilosc i .
réwnowazny
) 3 o np. DELL, Beng, Ever lub inny
Stanowisko komputerowe (wedtug ponizszego zestawienia) 1 kpl. i ]
rownowazy
) ] o ) np. Indusoft lub inny
Licencja oprogramowania wizualizacyjnego 1 kpl i ]
rownowazy
Urzadzenia pomocnicze - Switch przemystowy, Zasilacz UPS, L st np. MeanWell, Moxa, Elmark,
szt.
Wytacznik nad pradowy Schneider lub inny réwnowazy
Przewody 1 kpl. -

Stanowisko komputerowe — wymagane parametry

Procesor

Przeznaczony do pracy w stacjach roboczych np. Intel Core i5.

Zainstalowany

operacyjny

system

Stabilny system operacyjny w jezyku polskim, w petni obstugujacy prace
w domenie i kontrole uzytkownikéw w technologii Active Directory, zcentralizowane

zarzadzanie oprogramowaniem i konfiguracje systemu w technologii Group Policy.

Ptyta gtéwna Chipset

Wyposazona w co najmniej 1 ztgcze PCI- E x16, co najmniej 1 zigcze PCI-E x1, co
najmniej 2 ztacza pamieci RAM umozliwiajgce obstuge pamieci z kontrolg parzystosci,
w tym min. 1 zigcze wolne, obstuga min. 32GB pamieci RAM, co najmniej 3 zlgcza
Serial ATA.

Pamie¢ RAM Co najmniej 16GB pamieci, pracujgca z maksymalng czestotliwoscig
magistrali obstugiwang przez ptyte gtéwng, zainstalowana w jednym lub dwdch
slotach, reszta slotéw wolna.

Karta grafiki Umozliwiajgca prace w rozdzielczosci co najmniej 1920x1080, dedykowana lub

zintegrowana z ptyta gtdwna. Wyjscia karty grafiki HDMI, D-SUB

Napedy wewnetrzne

Co najmniej 250 GB, ztgcze co najmniej SATA II.

Napedy optyczne

DVD+/-RW DL, co najmniej 16x.

Karta dzwiekowa

Wbudowana karta dzwiekowa

Karty sieciowe

Dodatkowa karta sieciowa wifi

Klawiatura

Klawiatura przemystowa USB, petnowymiarowa z wydzielong czeScia numeryczng,

minimum 104 klawisze, w uktadzie polski programista, IP65

Urzadzenie wskazujace

Mysz optyczna USB z min. dwoma klawiszami oraz rolkg (scroll).

Monitor

Ekran ciektokrystaliczny LCD z pods$wietlaniem typu LED, przekatna ekranu: minimum
27, rozdzielczo$¢ minimalna HD 1920x1080 pikseli, kontrast 1000:1 Statyczny,

wbudowane gtosniki.

Zewnetrzne porty

monitora :

Analogowe ztgcze D-Sub, Cyfrowe ztgcze DVI oraz HDMI

Certyfikaty i standardy

1. Dokument poswiadczajacy, ze oferowany sprzet jest produkowany zgodnie
z normami ISO 9001 oraz ISO 14001 lub réwnowazny
2. Deklaracje CE dla komputera i monitora

3. Urzadzenie powinno spetnia¢ kryteria efektywnosci energetycznej na poziomie co

najmniej rownowaznym dla tej klasy urzadzen posiadajgcych certyfikat programu
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EnergyStar uznawany w UE.

Drukarka Urzadzenie wielofunkcyjne laserowe kolor.

Maksymalna predko$¢ druku mono, 18 str./min., Nominalna predkos¢ druku kolor4
str./min., Minimalna rozdzielczo$¢ w mono 2400x600 dpi, Minimalna rozdzielczos¢
w kolor 600x600 dpi, Skaner, Kopiarka, Gramatura papieru 60 - 220 g/m2, Minimalna
pojemnos¢ podajnika papieru 100 szt., Maks. rozmiar nos$nika A4, Ztgcza zewnetrzne
USB, lub Ethernet

Urzadzenia pomochicze — wymagane parametry

UPS Minimalna moc wyjéciowa 650 VA, Minimalna moc wyjsciowa 390 W, Napiecie
wejéciowe 230 V, Czestotliwo$¢ 50 Hz, Zabezpieczenie przecigzeniowe bezpiecznik
topikowy, Czas podtrzymania 3(100%) — 12(50%) min, Czas przetaczania na UPS 4
ms, Ilos¢ gniazd wyjsciowych 2 szt., Sygnalizacja akustyczno - diodowa

Panel krosowy Rozmiar panelu 19” 1U. Minimum 8 portéw R145.

Szafka Rack 19” Szafka rack minimum 6U. Zawierajgca demontowane drzwi oraz boki. Montaz
nascienny.

SWICH Zasilanie wbudowane 230 V AC, Temperatura pracy 0 - 40 st. C, RJ45 Ports
10/100BaseT(X) auto negotiation speed, F/H duplix mode, and auto MDI/MDI-X
connection

Obudowa Melalowa IP30, Czas przetgczania na UPS 3 ms, Ilo$¢ RJ 8

13 ZAPOTRZEBOWANIE NA MEDIA

13.1 Zapotrzebowanie mocy i zuzycie energii

W ponizszej tabeli zestawiono podstawowe dane energetyczne gtdwnych technologicznych odbiornikdw
energii elektrycznej zainstalowanych na oczyszczalni $ciekow. W celu ogrzewania, wentylacji, oswietlenia

i zapewnienia warunkéw sanitarnych na oczyszczalni $ciekdw, dodatkowo zainstalowane bedg urzadzenia

elektryczne.
Moc Mo_c ZL!zyc Moc ] I’I9
.z - pobier ie pracuj | sc
Ilos¢ | zainstalowa Czas pracy
L Nazwa urzadzenia na [kW] ana en_(-_:rg aca pra
P [kW] i | [kw] | c
[szt]| P | P2 | P, [h/d] [;‘X‘]’h Ps [ts]z
L KONTENEROWY PUNKT ZLEWNY SCIEKOW DOWOZONYCH - OB. NR 4B, ZBIORNIK USREDNIAJACY
] SCIEKOW DOWOZONYCH OB. NR 5
1 Zasuwa nozowa ZA-4.01 1 0,75 | 0,75 0,75 4,0 3,0 0,75
Sonda SpH-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05
3 Krata schodowa KS-4.01 1 0,55 | 0,55 0,33 4,0 1,3 0,55 1

Przeptywomierz

4 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
elektromagnetyczny PM-4.01

5 Dmuchawa DM-4.01 1 185 | 1,85 1,00 4,0 4,0 1,85 1

6 Wentylator wyciagowy WE-4.01 1 0,12 | 0,12 0,06 4,0 0,2 0,12 1

7 | Pompa zatapialna $ciekow PS-4.01 1 1,10 | 1,10 0,75 6,0 4,5 1,10 1

8 Sonda radarowa SRA-4.01 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
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9 Rozdzielnica serwisowa RS-4.01 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02
10 Czytnik zewnetrzny CZT-4.01 1 0,10 | 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10
Szafka elektryczno sterownicza
11 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
RT-04
Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 4,7 20,7 4,7
razem
2, PROJEKTOWANA STUDNIA KRATY HAKOWEJ OB. SKO
1 Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 | 0,30 0,20 4,0 0,8 0,30 1
2 Grzejnik elektryczny 1 1,50 | 1,50 1,50 24,0 36,0 3,00 2
3 Wentrylator wyciggowy VE-5.01 1 0,14 | 0,14 0,14 24,0 3,4 0,42 3
4 | Rozdzielnica technologiczna RT-05 1 0,10 | 0,10 0,10 24,0 2,4 0,40 4
. Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 7,0 68,6 9,0
razem
3. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW
1 Sito skratkowe SI-6.01 1 0,25 | 0,25 0,15 8,0 1,2 0,25 1
2 Wentylator wyciagowy WE-6.01 1 0,25 | 0,25 0,25 8,0 2,0 0,25 1
3 Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,37 | 0,37 0,25 1,5 0,4 0,37 1
4 Pompa pulpy PS-6.01 1 1,10 | 1,10 | 0,75 1,5 1,1 1,10 1
5 Zawor ZM-6.02 1 0,05 | 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
6 Prasoptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 | 1,50 1,10 2,0 2,2 1,50 1
7 Zawor ZM-6.01 1 0,05 | 0,05 0,05 1,0 0,1 0,05 1
Separator ptuczka piasku
8 1 0,55 | 0,55 0,30 1,5 0,5 0,55 1
(SR-6.01) SK-6.01
Separator ptuczka piasku
9 1 0,37 | 0,37 0,20 1,5 0,3 0,37 1
(SR-6.01) MPP-6.01
Szafka elektryczno sterownicza
10 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
RT-06
Moc zainstalowana razem 4,5 9,0 4,5
4 ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH — OB. NR 1, PROJEKTOWANY REAKTOR
) BIOLOGICZNY 3B - II CIAG TECHNOLOGICZNY
Pompa zatapialna Sciekéw
1 2 4,00 | 8,00 3,10 8,0 49,6 4,00 1
PS-1.01+PS-1.02
2 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Sonda radarowa poziomu
3 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
SRA-1.01
Dmuchawa Root's
4 3 550 | 16,50 | 4,90 10,0 147,0 | 11,00 2
DM-2.01+DM-2.03
5 Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 | 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
Klapa elektryczna
6 2 0,20 | 0,40 0,10 1,0 0,2 0,40 2

KL-2.01.2+KL-2.01.2

Klapa elektryczna
7 2 0,20 | 0,40 0,10 1,0 0,2 0,40 2
KL-2.02.1+KL-2.02.2

Przeptywomierz
8 1 0,10 | 0,10 0,05 24,0 1,2 0,10 1
elektromagnetyczny PM-1.01

Wentylatory VE-1.01, VE-1.02,
9 4 0,24 | 0,96 0,20 24,0 19,2 0,48 2
VE-2.01. VE-2.02

Szafka elektryczno sterownicza

10 1 0,30 | 0,30 0,35 24,0 8,4 0,30 1
RT-02
Moc zainstalowana razem 26,8 228,7 | 16,9
5. REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - I CIAG TECHNOLOGICZNY - ISTNIEJACY, MODERNIZACIJA
Dmuchawa Root's
1 3 4,00 | 12,00 | 3,20 10,0 96,0 8,00 2
DM-1.01+DM-1.03
2 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 | 0,10 0,05 24,0 1,2 0,20 2
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Szafka elektryczno sterownicza
7 1 0,10 | 0,10 0,10 24,0 2,4 0,30 3
RT-01
Moc zainstalowana razem 12,2 99,6 8,5
6. Mechaniczne odwadnianie osadu RT-07
1 | Prasa $rubowo-talerzowa PST-7.01 1 2,00 | 2,00 1,80 7,0 12,6 2,00 1
3 Pompa nadawy osadu PD-7.01 1 2,20 | 2,20 1,50 7,0 10,5 2,20 1
4 Pompa flokulantu PD-7.02 1 0,37 | 0,37 0,37 7,0 2,6 0,37 1
5 Pompa PIX PD-7.03 1 0,18 | 0,18 0,18 7,0 1,3 0,18 1
6 | Przenosnik $rubowy osadu SL-7.01 1 1,50 | 1,50 1,10 7,0 7,7 1,50 1
7 | Przenosnik srubowy osadu SL-7.02 1 1,10 | 1,10 0,75 7,0 53 1,10 1
Szafka elektryczno sterownicza
8 1 0,10 | 0,10 0,10 24,0 2,4 0,10 1
RT-07
Moc zainstalowana razem 7,5 42,3 7,5
7. Stacja wapnowania osadu RS-3.01
1 Zasobnik wapna ZW-3.01 1 0,80 | 0,80 0,60 7,0 4,2 0,80
2 Dozownik wapna SL-3.03 1 0,55 | 0,55 0,40 7,0 2,8 0,55
Szafka elektryczno sterownicza
3 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
RS-3.01
Moc zainstalowana razem 1,4 8,2 1,4
8. Zbiorniki osadu nadmiernego - RT-07.2
1 | Dmuchawa fopatkowa DM-7.02.1 1 1,85 | 1,85 1,10 6,0 6,6 1,85
Dmuchawa topatkowa DM-7.02.2 1 7,50 | 7,50 5,60 8,0 44,8 7,50
Zawory spustu kondensatu
3 2 0,05 | 0,10 0,05 1,0 0,1 0,05 1
ZM-7.02.1, ZM-7.02.2
5 | Pompa zatapialna osadu PS-7.02.1 1 2,20 | 2,20 1,10 4,0 4,4 2,20 1
Pompa wod nadosadowych
6 1 0,55 | 0,55 0,30 8,0 2,4 0,55 1
DZ-7.02.1
Pompa wod nadosadowych
7 3 0,55 | 1,65 0,30 8,0 7,2 1,65 3
DS-7.02.1, DS-7.02.2, DS-7.02.3
Sonda radarowa poziomu
9 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
SRA-7.01
Sonda radarowa poziomu
10 1 0,05 | 0,05 0,05 24,0 1,2 0,05 1
SRA-7.02
11 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.1 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02
12 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.2 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02
13 | Rozdzielnica serwisowa RS-7.02.3 1 0,02 | 0,02 0,02 24,0 0,5 0,02 1
Szafka elektryczno sterownicza
14 1 0,20 | 0,20 0,20 24,0 4,8 0,20 1
RT-07.2
Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 14,2 74,1 14,2
razem
9. Urzadzenia podiaczane do zasilania sieciowego 230/400V
1 Zestaw hydroforowy PHF-1.01 | 1 | 0,73 | 0,73 0,50 4,0 2,0 0,73 1
i Zuzycie energii
Moc zainstalowana razem 0,7 2,0 0,7
razem
i Zuzycie energii
Sumaryczna moc zainstalowana razem 79,0 553,2| 67,4
razem

13.2 Zasilanie awaryjnej

W przypadku braku zasilania oczyszczalni sciekdw wymagane bedzie korzystanie z agregatu pradotworczego.
Dla celéw technologicznych dla podtrzymania procesu biologicznego oczyszczania $ciekdw potrzebne bedzie

uruchomic¢ minimalnie nastepujgce urzadzenia:
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., Moc zainstalowana
B Ilosé
Lp. Nazwa urzadzenia [kW]
[szt.] P | P
1. PROJEKTOWANA STUDNIA KRATY HAKOWEJ OB. SKO
1 Krata hakowa KH-5.01 1 0,30 0,30
2 | Grzejnik elektryczny 1 1,50 1,50
3 | Wentrylator wyciggowy VE-5.01 1 0,14 0,14
4 Rozdzielnica technologiczna RT-05 1 0,10 0,10
2. STACJA MECHANICZNEGO PODCZYSZCZANIA SCIEKOW
1 Sito skratkowe SI-6.01 1 0,25 0,25
2 | Wentylator wyciagowy WE-6.01 1 0,25 0,25
3 Piaskownik poziomy SP-6.01 1 0,37 0,37
4 Pompa pulpy PS-6.01 1 1,10 1,10
5 | Zawor ZM-6.02 1 0,05 0,05
6 Prasoptuczka skratek PKH-6.01 1 1,50 1,50
7 | Zawor ZM-6.01 1 0,05 0,05
8 | Separator ptuczka piasku (SR-6.01) SK-6.01 1 0,55 0,55
9 | Separator ptuczka piasku (SR-6.01) MPP-6.01 1 0,37 0,37
10 | Szafka elektryczno sterownicza RT-06 1 0,05 0,05
3 ISTNIEJACA POMPOWNIA SCIEKOW SUROWYCH — OB. NR 1, PROJEKTOWANY REAKTOR
' BIOLOGICZNY 3B - II CIAG TECHNOLOGICZNY
1 | Pompa zatapialna $ciekdw PS-1.01+PS-1.02 1 4,00 4,00
2 Rozdzielnica serwisowa RS-1.01 1 0,02 0,02
3 Sonda radarowa poziomu SRA-1.01 1 0,05 0,05
4 Dmuchawa Root's DM-2.01+-DM-2.03 1 5,50 5,50
5 Sonda pomiarowa tlenu SO-2.01 1 0,10 0,10
6 |Klapa elektryczna KL-2.01.2+KL-2.01.2 2 0,20 0,40
7 Klapa elektryczna KL-2.02.1+KL-2.02.2 2 0,20 0,40
8 Przeptywomierz elektromagnetyczny PM-1.01 1 0,10 0,10
9 | Wentylatory VE-1.01, VE1.02 1 0,24 0,24
10 | Szafka elektryczno sterownicza RT-02 1 0,30 0,30
4. REAKTOR BIOLOGICZNY 3A - I CIAG TECHNOLOGICZNY - ISTNIEJACY, MODERNIZACJA
1 Dmuchawa Root's DM-1.01+-DM-1.03 1 4,00 4,00
2 Sonda pomiarowa tlenu SO-1.01 1 0,10 0,10
7 Szafka elektryczno sterownicza RT-01 1 0,10 0,10
Moc zainstalowana razem 21,9

Warunki konieczne do uwzglednienia przy doborze mocy agregatu:

» uwzgledni¢ charakter odbiornikéw zainstalowanych na obiekcie (silniki indukcyjne);

« uwzgledni¢ rozruch bezposredni silnikdw, dla silnikdw o mocy powyzej 5,5 kW zastosowac rozrusznik

(soft starter lub uktad gwiazda/trdjkat);

» uwzgledni¢ prady rozruchowe silnikdw, wspdtczynniki do obliczania pradéw rozruchowych silnikdw

uruchamianych za pomocg rozrusznika nalezy przyjg¢ Srednio » 3, dla rozruchu bezposredniego

nalezy przyjac $rednio » 6;

» prad obcigzenia agregatu nie moze przekroczy¢ 80% pradu znamionowego agregatu;

» prad szczytowy na obiekcie nie moze przekroczy¢ pragdu znamionowego agregatu;

» agregat nie moze pracowac na 100% mocy znamionowej, przyjac wspotczynnik mocy » 0,8;
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«  przy pracy ciggtej agregat powinien by¢ obcigzony minimum 30% mocy znamionowej;

«  zapewnic¢ podziat odbiornikdéw w rozdzielni gtéwnej TA-01 na sekcje rezerwowang i nierezerwowana,
agregat pradotworczy zasila tylko sekcje rezerwowang (odbiorniki z tabeli);

» pozostate odbiorniki na obiekcie (grzejniki elektryczne, nagrzewnice, podgrzewacze wody itp.) nalezy
odtacza¢ w przypadku zasilania obiektu z agregatu;

« przed doborem agregatu wskazany jest kontakt dostawca lub producentem urzadzenia.
14 OBSLUGA OCZYSZCZALNIA

Proponowana oczyszczalnia Sciekow pracujgca w oparciu o zaprojektowang technologie, dziata¢ bedzie
automatycznie i wymaga doraznej obstugi. Do nadzoru pracy reaktora wymaga sie jedynie czasowego
zatrudnienia odpowiednio przeszkolonego pracownika. Jednak ze wzgledu na przyjmowanie $ciekow
dowozonych, odwadnianie osadu oraz nadzér nad catoscig oczyszczalni $ciekdw przewiduje sie zatrudnienie
dwoch odpowiednio przeszkolonych pracownikéw. Jeden pracownik do nadzoru nad eksploatacjg

oczyszczalni, dwdch bedzie potrzebnych tylko w czasie awarii ew. serwisu.

Do obowigzkéw obstugi naleze¢ bedzie:
» Kontrola procesu oczyszczania
+  Wymiana kontenera na skratki oraz piasek
* Kontrola automatycznego usuwania piasku z piaskownika
»  Kontrola czystosci powierzchni osadnika
» Kontrola procesu odwadniania osadu
»  Przygotowanie flokulantu przez rozpoczeciem procesu odwadniania
« Kontrola przyjmowania $ciekow dowozonych
» Konserwacja i wykonanie serwisu zamontowanych urzadzen technologicznych i wyposazenia

»  Utrzymanie oczyszczalni w czystosci i porzadku
15 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYINE

Do reaktora doprowadzone bedg $cieki technologiczne jak réwniez $cieki socjalno-bytowe o pH = 6,8 - 7,8.
W przecietnych warunkach, jakich nalezy sie spodziewa¢ w oczyszczalni, Scieki stanowi¢ bedg ztozone
$rodowisko korozyjne zawierajgce sole mineralne, zwigzki organiczne i bakterie. Z tego powodu projektuje
sie wykonanie wszystkich instalacji technologicznych z materiatéw sztucznych tj. z PE, PVC, zywica
poliestrowa. Wszystkie metalowe czesci znajdujgce sie pod powierzchnig wody oraz w reaktorze (Sruby,

mocowania, uchwyty rurociggdw) wykonane sg ze stali nierdzewnej.
16 WYMAGANIA BHP

Wykonawca zobowigzany jest do wykonywania prac zgodnie z aktualnymi przepisami odnoszgcymi sie do

wymagan BHP.

Program Funkcjonalno-Uzytkowy
70 WCI TECHNOLOGIE Sp. z o.0.



Rozbudowa wraz z modernizacja oczyszczalni $ciekdw w Seceminie
Marzec 2024 r.

Podczas realizacji rob6t Wykonawca powinien przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegdlnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajgcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony Zzycia i zdrowia oséb zatrudnionych na budowie oraz odpowiednio
zabezpieczy plac budowy.

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisow ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy.
Materiaty tatwopalne bedg sktadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed

dostepem os6b trzecich.

17  ANALIZA ZAGROZENIA WYBUCHEM OBIEKTU, WYMAGANIA OCHRONY
P.POZ.

Zastosowane zabezpieczenia organizacyjne i techniczne zapobiegajgce powstaniu warunkéw wybuchowych:
Przed kazdym zastosowaniem zbiorniki zostang wyptukane $ciekami oczyszczonymi, ktdre napetnig rurociagi
potaczeniowe pomiedzy obiektami. Scieki oczyszczone nie bedg zrédtem powstawania gazow stwarzajgcych
zagrozenie wybuchem.

a) Poprzez zaprojektowanie stropu zbiornikéw technologicznych bez zastosowania jakichkolwiek zeber
(jest ptyta ptaska) oraz zastosowanie wentylacji grawitacyjnej odbierajgcej powietrze tuz spod ptyt
utrzymane zostang warunki uniemozliwiajgce ewentualne nagromadzenie sie gazow i par mogacych
stwarzac zagrozenie wybuchem.

b) Do zbiornika reaktora biologicznego bedg kierowane $cieki, ktdére beda natlenione, rozcienczone
i mato podatne na zagniwanie i wydzielanie gazéw stwarzajgcych zagrozenie wybuchem.

c) Budynek technologiczny wyposazony jest w wentylacje mechaniczng zapewniajgcg wystarczajaca
ilos¢ wymian powietrza dla utrzymania niskich stezen gazow wybuchowych w warunkach pracy. Jako
podstawowa bedzie dziatata wentylacja kierujgca powietrze na zewnatrz. Dalszy wzrost stezenia
gazéw do osiggniecia poziomu granicznego oznaczat bedzie wigczenie sygnalizacji awaryjnej
i kontynuowana bedzie praca wentylatora nawiewnego i wywiewnego oraz nastgpi uruchomienie
wentylacji awaryjnej (zwiekszenie wydajnosci wentylatoréw).

d) Na etapie poprzedzajgcym rozruch obiektu okreslone zostang szczegdtowe warunki pracy obiektu
mozliwe do wystapienia warunki zewnetrzne i zagrozenia.

e) Oczyszczalnia Sciekéw zlokalizowana jest poza jednostkg osadniczg — na terenie oczyszczalni nalezy
zaprojektowac hydrant ppoz. Woda doprowadzana jest do oczyszczalni przytgczem wodociggowym.

f) Teren oczyszczalni jest bez zwartej zabudowy, przewiewny.

g) Obiekt wyposazony jest w przeciwpozarowy wytgcznik pradu.

Biorgc pod uwage zastosowane zabezpieczenia oraz warunki pracy projektowanych obiektow odstgpiono od
wyznaczenia kategorii zagrozenie wybuchem pomieszczen oczyszczalni oraz stref zagrozenia wybuchem dla

obiektow oczyszczalni.
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18 OGOLNE WYTYCZNE REALIZACJI I ODBIORU

Wykonawca zobowigzany jest na podstawie Ustawy — Prawo budowlane do wykonania prac budowlanych
w sposob okreslony w przepisach, w tym techniczno-budowlanych oraz zgodnie z zasadami wiedzy
technicznej.

Prace budowlane przy projektowanym obiekcie nalezy prowadzi¢ zgodnie z aktualng i zatwierdzong
dokumentacjg po przeanalizowaniu poszczegdlnych branz. Przy wykonaniu robét zelbetowych na budowie,
nalezy wykona¢ odpowiednie otwory dla przejs¢ rurociggdw przez Sciany oraz odpowiednie okucia otworow
w stropach zgodnie z wykazami i wymiarami podanymi w projektach. Ostateczng lokalizacje przej$¢ przez
przegrody budowlane ustali¢ w trakcie realizacji inwestycji pod nadzorem kierownikdéw poszczegdinych

branz.

W zakres dostawy w czesci obejmujgcej wyposazenie technologiczne obiektow oczyszczalni i urzadzen
technologicznych wchodzi:
> dostawa maszyn i urzadzen odpowiadajgcych w petni wymaganiom i parametrom okreslonym

w wykazie urzadzen technologicznych i ich specyfikacji oraz w Dokumentacji Projektowej,

> montaz urzadzen i wyposazenia technologicznego,

> przeprowadzenie prob odbiorowych i rozruchu instalacji,

> opracowanie i dostarczenie dokumentagji zainstalowanych urzadzen i wyposazenia technologicznego,

> przeszkolenie Eksploatatora (i/lub oddelegowanej zatogi) w zakresie obstugi i czynnosci
konserwacyjnych.

Zaproponowane urzadzenia wchodzace w zakres zamdwienia i przewidziane do wbudowania materiaty
powinny:

> spetnia¢ wymagania okreslone w projekcie,

> byc wysokiej jakosci, fabrycznie nowe,

> byc¢ dostosowane do warunkéw Srodowiska pracy,

> posiadac¢ odpowiednie certyfikaty i/lub atesty.
18.1 Rozruch technologiczne - wytyczne

Rozruch technologiczny obiektu oczyszczalni Sciekow powinna przeprowadza¢ osoba posiadajgca
odpowiednie do$wiadczenie. Rozruch powinien rozpoczac¢ sie po zakonczeniu prac budowlanych. Dopuszcza
sie rozpoczecie rozruchu na etapie prac wykonczeniowych.
Rozruch oczyszczalni $ciekow dzieli sie na V faz rozruchu takie jak:
m Faza I — Rozruch elektryczny,
Faza II — Rozruch mechaniczny,
Faza III — Rozruch hydrauliczny,
Faza IV — Rozruch technologiczny,
Faza V — Rozruch AKPIA.
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Ponizej zostat omdwiony zakres prac jaki powinien zosta¢ przeprowadzony podczas trwania kazdej
z poszczegdlnych faz rozruchu. Nalezy nadmieni¢ réwniez, ze trwanie poszczegdlnych faz podczas
przeprowadzania rozruchu niejednokrotnie moze nakfadac sie na siebie, a wynika¢ to moze ze specyfiki

obiektu i rodzaju zaprojektowanej technologii.

18.1.1 Faza I — rozruch elektryczny

Prace w tej fazie rozruchu polega¢ powinny na przeprowadzeniu niezbednych préb funkcjonowania, prac
regulacyjno - pomiarowych wraz z uruchomieniem prébnym poszczegdlnych maszyn i urzadzen. Poprzez
rozruch nalezy rozumie¢ czynnosci obejmujace uruchomienie poszczegdlnych weztdw oczyszczania Sciekow
bez obcigzenia, a nastepnie z obcigzeniem. Rozruchowi podlegaja jedynie te obiekty i wezly, dla ktérych
zachodzi konieczno$¢ sprawdzenia skutecznosci procesu technologicznego i dokonania regulacji w celu
uzyskania w przysztosci projektowanych parametréow zgodnie z zatozeniami. Prace rozruchowe ktére beda
przeprowadzane w Fazie pierwszej obejmujg nastepujace dziatania:

» szczegotowe ogledziny zamontowanych urzadzen i ich napedow,

« sprawdzenie poprawnosci potgczen obwodow oraz dziatania aparatdw i uktadow,

»  usuniecie zauwazonych usterek i brakow,

« przeprowadzenie regulacji napedow stykéw fgcznikdw, blokad itp.

- sprawdzenie poprawnosci dziatania zasilania na szafach rozdzielczych technologicznych gtéwnych

i serwisowych,
« sprawdzenie poprawnosci dziatania napedéw pod katem kierunku obrotow,
e sprawdzenie dziatania poszczegdélnych  wigcznikdw  (reka/auto/stop) w  korespondengiji

z urzadzeniami.

UWAGA:
Rozruch niektérych urzadzen nalezy poprzedzi¢ pracami przygotowawczymi, ktdre pozwolg zapobiec
uszkodzeniu niektérych uktadéw technologicznych oczyszczalni Sciekdw. Zachowaé szczegding ostroznosc

podczas uruchamiania urzadzen i zapobiegac pracy ,,na sucho”.

18.1.2 Faza II — rozruch mechaniczny

Rozruch mechaniczny obiektéw, wezldw i poszczegolnych urzadzen przeprowadza sie bez medium
docelowego. W tej fazie rozruchu sprawdza sie elementy mechaniczne poszczegolnych elementow takie jak:

» szczelnoSC i czystos¢ potaczen,

« prawidlowy montaz maszyn i urzadzen,

« montaz mocowan,

» drozno$¢ ciggéw technologicznych,

- sprawdzenie poprawnosci montazu oston,

* usuniecie zlokalizowanych usterek.
Po stwierdzeniu wizualnym, ze wszystkie elementy zostaty zamontowane prawidiowo, przystepuje sie do
rozruchu mechanicznego maszyn i urzadzen wyposazonych w silniki elektryczne ,na sucho”. Rozruch

mechaniczny obejmuje wszystkie urzadzenia i wezly technologiczne w tym:
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» wstepne podczyszczenie Sciekdw (I stopien),

« pompownia Sciekdw surowych,

» mechaniczne podczyszczanie Sciekow (II stopien),

- biologiczne oczyszczanie $ciekow,

» stacja dmuchaw,

« komora pomiarowa Sciekéw oczyszczonych,

» stacja dmuchaw dla stabilizacji osadu,

+  zbiornik magazynowy osadu nadmiernego,

* mechaniczne odwadnianie osadu nadmiernego,

» stacja wapnowania osadu odwodnionego.
UWAGA:
Podczas rozruchu mechanicznego zachowac szczegdlng ostrozno$¢ podczas uruchamiania urzadzen

elektrycznych, szczegdlnie przy elementach wirujgcych.

18.1.3 Faza III- rozruch hydrauliczny

Rozruch hydrauliczny ma na celu sprawdzenie ,na mokro” pod obcigzeniem woda badz innym medium
obojetnym poprawnosci dziatania poszczegdlnych urzadzen we wszystkich ciggach technologicznych
oczyszczalni Sciekow.
W trakcie rozruchu hydraulicznego przeprowadza sie nastepujgce prace:
» sprawdzenie droznosci przewodow wraz z ich przemyciem,
» sprawdzenie szczelnosci i kontrole dziatania wszystkich obiektow, urzadzen i przewoddéw po
napetnieniu woda,
» sprawdzenie szczelnoSci potgczen oraz dziatania elementdw sterujgcych i odcinajacych przeptyw,
» sprawdzenie oraz korekta elementdw odpowiedzialnych za sterowanie poziomem Sciekdw
w poszczegdlnych obiektach,
* napetnianie reaktora wodg do wysokosci okoto 40 cm i sprawdzenie poprawnosci dziatania
dyfuzoréw oraz ich montazu,
« po sprawdzeniu dyfuzoréw, réwnomierne napetnianie reaktora medium obojetnym i przygotowanie
reaktora do zaszczepienia osadem,
»  usuniecie zaobserwowanych usterek i nieszczelnosci na ciggach hydraulicznych i pneumatycznych.
Po uruchomieniu urzadzen pod obcigzeniem na medium obojetnym i wzrokowym stwierdzeniu poprawnosci

dziatania urzadzen na poszczegdinych obiektach, mozna przystapi¢ do kolejnej fazy rozruchu.

UWAGA:
W przypadku awarii i nieszczelnosci uktadoéw podczas testowania urzadzen pod obcigzeniem ,na mokro”
nalezy zachowac szczegdlng ostroznosS¢ i niezwlocznie odcigé zasilanie pradu elektrycznego przed

przystgpieniem do usuwania usterki na obiekcie badz urzadzeniu.
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18.1.4 Faza IV — rozruch technologiczny

Po pozytywnym zakonczeniu poprzednich faz rozruchu, mozna przystapi¢ do kolejnej fazy jaka jest rozruch
technologiczny.

Zwyczajowo z pobliskiej oczyszczalni Sciekéw po skontrolowaniu parametréw fizykochemicznych osadu
(opadalno$¢, kolor, zapach), osad czynny wozami asenizacyjnymi przywozi sie na oczyszczalnie i przy
wykorzystaniu potaczen hydraulicznych poszczegolnych obiektow, zlewajgc osad dowozony do pompowni
transferujemy go do reaktoréw. Dowozenie i pompowanie osadu nalezy prowadzi¢ do momentu osiggniecia
stezenia osadu zabezpieczajgcego natychmiastowe usuwanie zanieczyszczenia organicznego, ktéry
przyptynie na nowy ciag technologiczny wraz ze $ciekami surowymi. Minimalne stezenie osadu powinno
wynosi¢ okoto 1,0 g/dm®. W tym momencie zachodzi réwniez zjawisko cze$ciowego dopetniania sie reaktora
osadem czynnym.

Kolejnym krokiem jest uruchomienie programu w sterowniku i ustawienie parametréw pracy reaktora na tzw.
Jrozruch”. Nastepnie nastawia sie czas pracy i czas przerwy dmuchaw np. pét godziny praca, pot godziny
przerwa. W tym czasie nalezy obserwowac prace dmuchaw oraz wskazania sondy tlenowej.

Po skofczonym szczepieniu reaktora osadem czynnym mozna uruchomié proces oczyszczania $ciekdw na
medium docelowym tj na Sciekach surowych. Zaleca sie aby w poczatkowej fazie wypracowywania sie osadu
czynnego nie puszczaC petnej objetosci Sciekdw na nowy cigg oczyszczania Sciekdw. Zwiekszanie ilosci
doptywajgcych Sciekow surowych na reaktor powinno odbywac sie stopniowo wraz ze wzrostem ilosci osadu

czynnego w reaktorze oraz obserwacji wskazan sondy tlenowe;j.

UWAGA:
W momencie rozruchu zakazuje sie pompowania na reaktor $ciekédw dowozonych do chwili uzyskania efektu
ekologicznego na oczyszczalni. Scieki dowozone ze wzgledu na swoje pochodzenie moga utrudnic
przeprowadzenie wpracowania sie osadu czynnego
W trakcie prowadzonego rozruchu technologicznego nalezy kontrolowa¢ nastepujgce parametry pracy
reaktora w zakresie:

1. Odczyn pH,

2. Temperatura,

3. Objetos$¢ osadu — opadalnos¢ po 30 min sedymentaciji.
W okresie inokulacji tj. wpracowania osadu czynnego nalezy obserwowal dobowe przyrosty osadu na
zasadzie badania opadalno$¢, obserwowaé zachowanie sondy tlenu, sprawdza¢ powierzchnie reaktora oraz
osadnikéw, a takze wprowadzaé korekty elementéw hydrauliczno — pneumatycznych na reaktorze. Wraz ze
wzrostem opadalnoéci oraz konsumpcjg tlenu przez osad czynny mozna stopniowo zwieksza¢ doptyw
$ciekow surowych, dazac do zatozen projektowych.
Po uzyskaniu odpowiedniego stezenia osadu w reaktorze oraz opadalnosci przy jednoczesnej zauwazalnej
konsumpgji tlenu przez osad czynny mozna przej$¢ do kolejnego etapu pracy reaktora na tryb ,AutoEko”.
System ten sterowany przez automatyczny sterownik, ktdry zaktada catkowity czas trwania procesow

nitryfikacji (wysoki tlen) i denitryfikacji (niski tlen), ktéry wynosi T = 180 min. Osoba odpowiedzialna za
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rozruch robi tzw. nastawy wstepne zaktadajac czasy dla poszczegolnych trybow oraz odpowiednie stezenia
tlenu w poszczegdlnych trybach tak aby w odpowiedni sposéb zachodzity procesy nitryfikacji i denitryfikacji.
Okres wypracowania osadu czynnego konczy sie w momencie uzyskania odpowiedniego stezenia osadu
czynnego i stwierdzenia w sposéb analityczny za pomocg odczynnikéw, ze zachodzg odpowiednie procesy
nitryfikacji oraz denitryfikacji.

Po tym okresie oczyszczalnia wchodzi w tryb optymalizacji, gdzie wprowadzane sg korekty nastaw na
poszczegdlnych weztach oraz urzadzeniach. W tym czasie réwniez przeprowadza sie badanie Sciekow
surowych i oczyszczonych za pomocg laboratorium akredytowanego w celu potwierdzenia, ze oczyszczalnia
Sciekow pracuje w odpowiedni sposdb oraz ze efekt ekologiczny oczyszczania Sciekdw na oczyszczalni zostat
osiggniety.

W czasie IV — Fazy rozruchu przeprowadza sie réwniez szkolenie pracownikdw obstugi, ktorzy zostali

przydzieleni przez Inwestora badz Eksploatatora.

18.1.5 Faza V — rozruch AKPiA

Rozruch systemu automatycznego sterowania pracg poszczegdlnych weztéw zaczyna sie przed lub po
rozruchu technologicznym. W niektérych przypadkach rozruch AKPiA mozna rozpoczac w trakcie trwania fazy
IV wprowadzajagc ustawienia wstepne, uruchamiajgc prace poszczegdlnych urzadzen w trybie
automatycznym lub pétautomatycznym.
Rozruch systemu AKPiA obejmuje:

» sprawdzenie poprawnosci montazu czujnikdw i aparatury pomiarowo — kontrolnej, jak rowniez sieci

transmisyjnej i sygnalizacyjnej,

» sprawdzenie oprogramowania i sygnatow na wizualizacji,

» sprawdzenie poprawnosci podpiecia i dostawy czesci hardwarowej do wizualizacji,

« uruchomienie systemu,

« szkolenie obstugi,
18.2 Podsumowanie

Po pozytywnym przejéciu wszystkich faz rozruchu oraz uzyskaniu potwierdzenia osiggniecia efektu
ekologicznego nalezy przystgpi¢ do opracowania sprawozdania z rozruchu oczyszczalni oraz przekazac obiekt

do eksploatacji Uzytkownikowi.
19 WYTYCZNE PROJEKTOWE DLA BRANZ

W ramach dokumentacji projektowej mechaniczno-biologicznej oczyszczalni $ciekéw zaprojektowanej

w kompaktowym uktadzie przeptywowym nalezy wykonaé nastepujgce opracowania branzowe:

a) Czes¢ konstrukcyjno-budowlana:

e konstrukcje zbiornikdow wg zatozen,
¢ przejscia dla przewoddw w Scianach zbiornika i budynku,

e konstrukcja budynku socjalno-technicznego wg zatozen,
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b) Czes¢ instalacje sanitarne oraz elektryczne:

e gtéwne zasilanie obiektu (rozdzielnica) z mozliwoscig poditgczenia szafy elektrycznej dla
celéw technologicznych,

e rura ostonowa tgczaca pompownie z budynkiem technologicznym,

e rura ostonowa fgczaca zbiornik osadu z budynkiem technologicznym,

e rura ostonowa tgczaca studnie pomiarowa z budynkiem,

e rury ostonowe tgczace zbiornik usredniajacy z budynkiem technologicznym,

¢ oSwietlenie obiektu,

e wentylacja obiektu,

e doprowadzenie wody pitnej,

¢ doprowadzenie Sciekow surowych oraz odprowadzenie do odbiornika,

19.1 Opis wymagan Zamawiajgcego w stosunku do przedmiotu

zamowienia

W ramach przyjetych rozwigzan nalezy zadba¢ o dazenie do uzyskania mozliwie niskich wskaznikdw zuzycia

ciepta grzewczego, wykorzystania energii biernej i odpadowej, zminimalizowania zainstalowanej mocy oraz

wptywu na Srodowisko, aby zapewnic realizacje wskaznikdéw zadania inwestycyjnego.

Nalezy zapewni¢ optymalizacje kosztéw wykonania i eksploatacji obiektu.

19.1.1 Wykonanie niezbednych inwentaryzacji i ekspertyzy

W celu sporzadzenia dokumentacji projektowej nalezy uzyska¢ mape do celdéw projektowych.

19.1.2 Wykonanie wielobranzowego projektu budowlano —

wykonawczego

1.

Dokumentacja projektowa wykonana w ramach przedmiotu niniejszego zamoéwienia musi zawierac
rozwigzania projektowe umozliwiajgce zrealizowanie robot budowlanych.

Podstawg do wykonania projektu budowlano-wykonawczego stanowi¢ bedzie niniejszy PFU, wizja
lokalna oraz informacje uzyskane od Zamawiajgcego niezbedne do opracowania projektu
budowlano-wykonawczego, obejmujacego peten zakres robdt budowlanych planowanych do
wykonania w ramach umowy.

Wykonawca opracuje projekt budowlano-wykonawczy uwzgledniajgcy w szczegdlnosci informacje
i wymagania zawarte w niniejszym PFU oraz informacje dodatkowe, ktore ewentualnie moga
zostac przekazane przez Zamawiajgcego przed przystgpieniem do wykonania projektu lub w trakcie
jego wykonywania. Wykonawca uzyska ponadto wszelkie niezbedne uzgodnienia wymagane
przepisami prawa, opinie, zatwierdzenia i wystgpi z wnioskiem o pozwoleniu na budowe i uzyska
prawomocne pozwolenie na budowe. Procedura administracyjna na mocy ktorej realizowane beda
roboty budowlane zostanie ustalona przez Wykonawce na etapie projektowym.

Projekt budowlano-wykonawczy, jego czeSci oraz ujete w nim rozwigzania, muszg zostac
zatwierdzone przez Zamawiajacego przed ztozeniem przez Wykonawce wniosku o wydanie decyzji

o pozwoleniu na budowe Ilub zgtoszeniem przez Wykonawce robdt budowlanych. Przed
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10.

11.

12.

zlozeniem stosownego wniosku niezbedne jest uzyskanie przez Wykonawce od Zamawiajgcego
akceptacji rozwigzan projektowych zawartych w projekcie budowlano-wykonawczym. Przekazanie
przez Wykonawce projektu budowlano-wykonawczego do ostatecznego zatwierdzenia
Zamawiajgcemu powinno nastgpi¢ w siedzibie Zamawiajgcego. Zamawiajacy dokona sprawdzenia
w zakresie rzeczowym i zatwierdzenia projektu budowlano-wykonawczego w terminie i formie
okreslonych w Opisie Przedmiotu Zaméwienia.

Do obowigzkdéw jednostki projektowej Wykonawcy bedzie nalezato réwniez uzupetnienie
i poprawienie dokumentacji projektowej wg zalecen Zamawiajgcego i w terminie przez niego
ustalonym, o ile nie bedg one sprzeczne z obowigzujacymi przepisami i normami, sztuka
budowlang i niniejszym PFU oraz innymi dokumentami przekazanymi Wykonawcy w czasie trwania
umowy.

W zakres zobowigzan Wykonawcy w ramach realizacji przedmiotu zaméwienia wchodzi réwniez
opracowanie i wykonanie wszelkich innych niezbednych opracowan i dokumentacji koniecznych
do uzyskania pozwolenia na budowe oraz zakonczenia prac budowlanych.

Dokumentacja projektowa powinna by¢ zaopatrzona w wykaz sktadajacych sie na nig
opracowan oraz pisemne o$wiadczenie o jej kompletnosci z punktu widzenia celu, ktéremu ma
stuzy¢ i o jej wykonaniu z nalezytg starannoscia.

W zakresie dokumentacji projektowej nalezy ujgé wszystkie roboty niezbedne do wykonawstwa
robdt oraz obliczenia i inne szczegdétowe dane pozwalajgce na sprawdzenie poprawnosci jej
wykonania.

Przedmiot Zaméwienia nalezy zaprojektowac i wykonac zgodnie z przepisami, w tym techniczno-
budowlanymi, obowigzujgcymi Polskimi Normami oraz zasadami wiedzy technicznej w sposob
zapewniajacy spetnienie wymagan podstawowych, dotyczacych w szczegdlnosci bezpieczenstwa
konstrukgji, bezpieczenstwa pozarowego i bezpieczenstwa uzytkowania.

Przed przystgpieniem do realizacji robot budowlanych Wykonawca przedtozy Zamawiajgcemu
zatwierdzony przez odpowiedni organ administracji publicznej projekt budowlano-wykonawczy wraz
z prawomocng decyzjg o pozwoleniu na budowe lub, w przypadku zgtoszenia robot budowlanych,
zaswiadczenia o braku podstaw do wniesienia sprzeciwu. Wykonawca przediozy ponadto
harmonogram rzeczowo-finansowy robét budowlanych.

Przed zgtoszeniem zakonczenia robdt budowlanych Wykonawca jest zobowigzany do
przedtozenia dokumentacji powykonawczej.

Dokumentacja w zakresie wykonywanych robdt budowlanych powinna zostaC opracowana przez
osoby posiadajgce stosowne uprawnienia budowlane w odpowiedniej specjalnosci w odniesieniu do

zakresu projektowanej czesci opracowania.

19.1.3 Uzyskanie niezbednych uzgodnien z Zamawiajacym

Wykonawca zobowigzany jest uzgodni¢ przyjete rozwigzania projektowe na etapie projektu
koncepcyjnego i budowlano-wykonawczego.
Wykonawca jest zobowigzany do przedtozenia Zamawiajgcemu do uzgodnienia harmonogramu

rzeczowo-finansowego robot budowlanych przed rozpoczeciem robdt; harmonogram musi
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uwzgledniaé etapowe prowadzenie robot w sposdb umozliwiajgcy ciagte funkcjonowanie

modernizowanego obiektu.

3. Przed przystgpieniem do robdt budowlanych Wykonawca zobowigzany jest podpisaC Protokdt
Przekazania Terenu Budowy.

19.1.4 Wymagania ogodlne dotyczace robot

1. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa, za jakos¢
stosowanych materiatéow i wykonywanych robét, za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, PFU,
harmonogramem rzeczowo-finansowym robdt budowlanych oraz poleceniami przedstawiciela
Zamawiajgcego.

2. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu w robotach spowodowanego przez Wykonawce zostang przez
niego poprawione na wifasny koszt.

3. Polecenia przedstawiciela Zamawiajgcego i Inspektora Nadzoru wykonywane bedg nie pdzniegj
niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozbg
zatrzymania robot.

4. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ stalg obecno$¢ Kierownika Budowy i poszczegdinych
Kierownikdw robot podczas trwania robdt budowlanych.

19.1.5 Wymagania dotyczace wilasciwosci materiatéw i wyrobow
budowlanych

1. Zamawiajgcy wymaga, aby przy wykonywaniu robot budowlanych stosowaé wyroby, ktore
zostaty dopuszczone do obrotu oraz powszechnego Ilub jednostkowego stosowania
w budownictwie. Wszystkie niezbedne elementy powinny by¢ wykonane w standardzie i zgodnie
z obowigzujacymi normami.

2. Materialy nie odpowiadajgce wymaganiom jakosSciowym zostang przez Wykonawce usuniete
z terenu budowy. Wykonawca zapewni wilasciwe sktadowanie i zabezpieczenie materiatdw na
terenie budowy.

3. Dopuszcza sie inne rozwigzania techniczne, o takim samym lub wyzszym standardzie od
okreslonych ~w  dokumentacji  projektowej.  Wprowadzenie zmian nalezy  uzgodnic¢
Zz Zamawiajgcym.

4. Wprowadza sie Karte Materiatowg na kazdy planowany do wbudowania material. Karte
Materiatowg Wykonawca przedkfada Inspektorowi Nadzoru w celu zaakceptowania materiatu do
wbudowania.

19.1.6 Wymagania dotyczace przygotowania terenu budowy

1. Wykonawca zorganizuje teren budowy w sposdb zapewniajgcy bezpieczne prowadzenie prac
i niezaktocajacy pracy istniejgcych obiektdw oczyszczalni.

2. Wymaga sie zapewnienia ogrodzenia placu budowy, pomieszczern socjalnych, biurowych,
magazynowych, placu sktadowego i innych niezbednych do realizacji inwestycji.

3. Wjazd na budowe bedzie mozliwy bezposrednio z ulicy istniejacym zjazdem.
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19.1.7 Wymagania dotyczace architektury i konstrukcji

Przegrody budowlane powinny by¢ zaprojektowane w taki sposob, aby zapewni¢ spetnienie wymagan dla
wartoséci wspotczynnika przenikania ciepta (okreslonych w Zataczniku nr 2 do Rozporzadzenia Ministra
Infrastruktury w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie) po
1 stycznia 2021 r.

Gabaryty obiektéw powinny by¢ adekwatne do ich przeznaczenia. Nalezy zaprojektowac i wykona¢ obiekty
w sposob optymalny i ekonomiczny.

Nalezy stosowa¢ materiaty odporne na korozje — wytrzymate na warunki panujgce w oczyszczalni Sciekow.

Zabrania sie stosowania materiatéw podatnych na korozje chemiczng i biologiczna.

19.2 Opis konstrukcji i wytyczne realizacji

19.2.1 Modernizacja pompowhni sciekow surowych — obiekt nr 1

Powierzchnie betonowe $cian wewnatrz modernizowanej pompowni wymagdajg regeneracji i lokalnych
uzupetnien. Wszystkie powierzchnie nalezy oczysci¢ (wg potrzeby: piaskowanie, szczotkowanie zmywanie
pod ci$nieniem, skuwanie). W razie wystgpienia ubytkdw lub wystgpienia odkrycia zbrojenia, nalezy
powierzchnie uzupetnic za pomocg szpachli cementowej typu ASOCRET-BS2 i cementowg zaprawg
naprawczg typu ASOCRET-RN. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan roéwnowaznych W przypadku
powierzchniowych reprofilacji ubytkéw o gtebokosci powyzej 5 cm zastosowac naprawy metodami natrysku
na ,sucho” - torkret, uzywajgc zapraw polimerowo cementowych SPCC. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan
rownowaznych.

W istniejgcej pompowni nalezy zdemontowac wszystkie istniejgce instalacje technologiczne. Wszystkie
istniejgce otwory technologiczne w $cianie studni nalezy zaslepi¢ korkami z betonu (klasa betonu C20/25
W8), natomiast wszystkie nowe otwory nalezy wykonaé zgodnie z wytycznymi zawartymi w branzy

technologicznej. Nalezy przewidzie¢ nowa ptyte wierzchnig studni.

19.2.2 Rozbudowa budynku technicznego — obiekt nr 2A i 2B

Istniejgcy budynek techniczny wykonany zostat jako niepodpiwniczony, parterowy, o wymiarach
zewnetrznych w planie 9,24 x 8,24 m (bez ocieplenia) i wysokosci pomieszczen 2,60 m, przykryty
dwuspadowym dachem z naczétkiem.
Budynek zlokalizowany zostat w sasiedztwie bioreaktorow jako obiekt, w ktorym ujete zostaty podstawowe
funkcje majace wptyw na prawidtowe funkcjonowanie oczyszczalni oraz obstuge jej urzadzen.
Sciany zewnetrzne i wewnetrzne noéne i ostonowe gruboéci 24 cm z pustakéw konstrukcyjnych
39x19%x24 cm wzmocnione wewnetrznym zbrojeniem pionowym [szkieletow 4@12 + strzemiona F6 / 15 cm]
w rozstawie co 100 cm oraz zbrojeniem poziomym 2F10 co czwartg warstwe.
Sciany noéne sg posadowione na fawach fundamentowych o wysokosci 30 cm i szerokoéci:

« dla Scian zewnetrznych nosnych 60 cm

« dla Scian zewnetrznych szczytowych obcigzonych nasypem 60 cm

 dla Scian zewnetrznych szczytowych 50 cm

« dla Sciany wewnetrznej nosnej 80 cm
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Poza tymi zaprojektowano fawe 30x60 cm stanowigcy $ciag zewnetrznych $cian no$nych w potowie ich
dtugosci. tawy wykonano z betonu B25, zbrojone 4F12 (stal AIII — 34GS) i strzemionami F6 / 20 cm.

Strop nad parterem wykonany jako zelbetowy monolityczny, wykonany przy zastosowaniu technologii
Filigran. Zbrojony na dole dwukierunkowo F10 / 18 cm (stal AIIl — 34GS) a gorg nad Sciang $rodkowg
i Scianami zewnetrznymi dwukierunkowo F10 / 20 cm i F10 / 17,5 cm (stal AIII — 34GS). W $rodku przeset
gorg zbrojenie F8 / 20 cm (stal A0 — St0S).

Wszystkie $ciany nosne budynku zwigzane s wiencem zelbetowym. Wokot monolitycznego stropu
zastosowano wieniec opuszczony o 20 cm (na rzednej +2,40) o przekroju 35x24 cm zbrojony 4F12 (stal AIIL
— 34GS) i strzemionami F6 / 20 cm. Na poziomie +3,85 wykonano wieniec 12x24 cm do kotwienia murtaty
wiezby dachowej zbrojony jw. i polaczony z wiencem stropu stupkami zelbetowymi w rozstawie co 2,0 m
i wysokosci 110 cm zbrojone 2x3F12 (stal AIII — 34GS) i strzemionami F6 / 12 cm. Na $cianach szczytowych
ww. wieniec wykonano na skosnej krawedzi Sciany. W miejscach bez piyty stropu zostaty wykonane dwa
wience — na poziomie +2,40 (o przekroju 25%24 cm, zbrojony przy pionowych krawedziach 2x3F12 (stal
AIIl — 34GS) i strzemionami F6 / 20 cm, oraz na poziomie +3,70 (o przekroju 27x24 cm, zbrojony przy
pionowych krawedziach 2x4F16 (stal AIIl — 34GS) i strzemionami F6 / 20 cm).

Wiezba dachowa dwuspadowa z jednostronnym naczoétkiem, drewniana o konstrukgcji krokwiowo jetkowej,
kryta blachg dachéwkopodobng na tatach 5x5 cm co 35 cm, ocieplona weing mineralng gr. 15 cm. Od
strony wnetrza paroizolacja z folii PCW a wykonczenie stanowi ptyta gipsowo kartonowa np. Norgips GKF
(lub réwnowazna) przymocowana do krokwi i jetek dachu za pomoca rusztu ze stali ocynkowanej.

Scianki dziatowe gruboéci 12 cm z cegty dziurawki na zaprawie cementowo-wapiennej.

Na antresole prowadzi drabina, drabine barierke na antresoli wyknano zgodnie z zaleceniami normy
PN-80/M-49060 — ,Wejscia i dojscia — wymagania”.

W istniejgcym budynku nalezy przewidzie¢ roboty budowlane w celu zapewnienia komunikacji z rozbudowa
2B, wykonanie pomostu roboczego, powiekszenie istniejgcego pomieszczenia dmuchaw oraz roboty
naprawcze ogolnobudowlane.

Nalezy zaprojektowa¢ dobudowe do istniejgcego obiektu od strony potudniowej, jako budynek parterowy
z poddaszem uzytkowym, niepodpiwniczony o wymiarach osiowych w planie 4,50 x 11,85 m i wysokosci
pomieszczen min 3,15 m. (3,18 — poddasze) i dwuspadowym dachem w konstrukcji drewnianej opartej na
$cianach zewnetrznych. Budynek zostat zaprojektowany w technologii tradycyjnej z podtuznym uktadem
$cian noénych. Strop nad parterem, Zelbetowy, wylewany. Dach dwuspadowy wykonany w konstrukgji
drewnianej ocieplany, kryty blachodachéwka.

Na poddaszu w $cianach m.dz. czescig istniejgcg a projektowang zostanie na poziomie stropu nad parterem
wykonany otwdr drzwiowy, zapewniajgcy komunikacje poddasza z czeScig istniejgcg budynku poprzez
stalowy pomost, taczacy poddasze z antresolg istniejgcego budynku.

Posadowienie budynkéw nalezy zaprojektowa¢ w catosci jako bezposrednie w postaci taw i stop
fundamentowych grubosci 40 cm, szerokosci 80 cm, ktdére nalezy wykonac¢ z betonu klasy C35/45W8,
zbrojonego stalg zebrowang klasy A-IIIN znaku B500SP.

Posadowienie nowej czesci budynku technicznego nalezy dostosowac do posadowienia istniejgcego budynku.
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Przed rozpoczeciem prac budowlanych nalezy zweryfikowa¢ rzedne posadowienia istniejgcego budynku

technicznego.

Nalezy przewidzie¢ Sciany fundamentowe o gr. 24 cm wylewane Zelbetowe z betonu klasy C35/40 oraz stal
A-IIIN znaku B500SP. Scianki ocieplone styropianem XPS gr. 10 cm i izolowane przeciwwilgociowo masami
bitumicznymi.

Sciany murowane noéne z pustakéw ceramicznych gruboéci 25 cm murowane na zaprawie cementowo-
wapiennej klasy M5. Sciany zwieniczone po obwodzie wiencami i belkami zelbetowymi o wymiarach,
stanowigcym miejscami nadproza otworow i pracujgcym jako usztywniajgca belka obwodowa. Wience, belki
i nadproza wykona¢ z betonu klasy C35/40 oraz stali A-IIIN znaku B500SP. Zelbetowe rdzenie umieszczone
jako usztywnienie przy belkach nadprozowych petnig role konstrukcji nosnej wraz ze Scianami murowanymi.
Rdzenie zelbetowe zaprojektowano jako wykonane z betonu klasy C35/40 zbrojonego stalg A-IIIN B500SP.
Plyta stropowe o grubosci 20 cm nalezy zaprojektowac w technologii zelbetowej monolitycznej. Plyte stropu
monolitycznego nalezy wykonac¢ z betonu klasy C35/40 zbrojonego dwukierunkowo pretami zebrowanymi ze
stali klasy A-IIIN znaku B500SP. Zbrojenie siatki podstawowej dolnej i gdérnej przyjeto z pretow #10
o rozstawie 15 cm, dodatkowo dozbrajane w strefie rozcigganej wg obliczen. Obliczenia statyczne ptyty
stropowej wykonano przy uzyciu metody elementdw skonczonych programem ABC Plyta.

Dach budynku nalezy zaprojektowa¢ w konstrukcji drewnianej. Potacie dachu o kacie nachylenia okoto 32°,
oparte na drewnianych krokwiach o przekroju 8x18 cm w rozstawie co okoto 100 cm, podparte na Scianach
poprzez kotwione murtaty 14x14cm do wiencow za pomocg kotew z pretdw fil6 w rozstawie co okoto 100
cm i na kazdym koncu murlaty.

Potaczenia elementéw wiezby wykona¢ za tradycyjne zlgcza ciesielskie np. w/g technologii MITEK, BMF,
SIMPSON lub réwnowazne.

Podczas montazu konstrukcji dachu zastosowa¢ wiatrownice. Wiezba dachowa kryta blachg powlekang
0,5mm. Wiezbe dachowg nalezy wykonac z drewna iglastego klasy C24 (Swierkowego lub sosnowego bez
sekdw o wilgotnosci 10-15%).

Elementy konstrukcji wiezby nalezy zabezpieczy¢ preparatami antyplesniowymi i grzybobdjczymi lub
rownorzednymi impregnatami jednoczesnie obnizajagcymi palno$¢ materiatu. Krokwie i inne elementy
drewniane znajdujgce sie przy kominie z kanatem spalinowym zabezpieczy¢ ptytg 2xGKF. Wszystkie

elementy drewniane izolowac w styku ze $ciang lub elementami zelbetowymi warstwg 2xpapa lub folia PE.

19.2.3 Modernizacja isthiejagcego reaktora biologicznego — obiekt nr 3A

Modernizacja istniejgcego reaktora bedzie polegata m.in. na wymianie istniejagcych instalacji
technologicznych i uzupetnieniu je o nowe elementy.

W istniejgcym reaktorze nalezy zdemontowaé wszystkie istniejace instalacje technologiczne. Wszystkie
istniejgce otwory technologiczne w $cianie studni nalezy zaslepi¢ korkami z betonu (klasa betonu C20/25
WS8), natomiast wszystkie nowe otwory nalezy wykonaé¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w branzy
technologicznej.

Nalezy oceni¢ powierzchnie betonowe wewnetrzne Scian modernizowanego zbiornika oraz powierzchnie

zewnetrzne w jakim zakresie wymagajg regeneracji i lokalnych uzupetnien. Wszystkie powierzchnie nalezy
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oczyscic (wg potrzeby: piaskowanie, szczotkowanie zmywanie pod ciSnieniem, skuwanie). W razie
wystgpienia ubytkéw lub wystgpienia odkrycia zbrojenia, nalezy powierzchnie uzupetni¢ za pomocg szpachli
cementowej typu ASOCRET-BS2 i cementowg zaprawg naprawczg typu ASOCRET-RN. Dopuszcza sie
stosowanie rozwigzan réwnowaznych W przypadku powierzchniowych reprofilacji ubytkdw o gtebokosci
powyzej 5cm zastosowaé naprawy metodami natrysku na ,sucho” - torkret, uzywajgc zapraw polimerowo
cementowych SPCC. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan réwnowaznych. Po przeprowadzeniu napraw

nalezy wykonac izolacje powierzchni betonowych jak dla nowoprojektowanego zbiornika 3B.

19.2.4 Projektowany reaktor biologiczny — obiekt nr 3B

Obiekt nalezy zaprojektowaé w konstrukcji zelbetowej wylewanej. Przekréj cylindryczny o Srednicy
wewnetrznej 10,50 m i wysokosci konstrukcyjnej $ciany 5,80 m. Cylindryczna Sciana zamocowana jest
w dnie i wolnopodparta pod stropem. Plyta denna bioreaktora gr. 35 cm, Sciana gr. 30 cm.
W przerwie roboczej miedzy potgczeniem plyty dennej ze Sciang przewidziec taSmy uszczelniajgce szerokosci
okoto 16cm, ocynkowang powlekang Srodkiem wchodzacym w reakcje z zaczynem cementowym
zapewniajgce szczelnos¢ takze podczas przemieszczania sie konstrukcji. Przejscia przez ptaszcz zbiornika
szczelne tancuchowe wykonane przez nawiercanie.
Materiaty:

= beton konstrukcyjny szczelny klasy C 30/37 W8 F100

= Stal zbrojeniowa gatunku A-III N (B500SP) i A-0 (St0S). Beton konstrukcyjny powinien by¢

gestoplastyczny i wibrowany mechanicznie.

Parametry techniczne

» Srednica wewnetrzna reaktora 11,50 m

» Srednica zewnetrzna reaktora 12,10 m

»  wysokosS¢ w Swietle 5,80 m

»  grubosc¢ Scian ptaszcza 30 cm

« Srednica ptyty dennej 12,40 m

« grubos¢ ptyty dennej 35 cm (do zmiany jesli z obl. wychodzi inaczej)
+  powierzchnia zabudowy (2 szt.) 229,98 m?

Niedopuszczalna jest zmiana gabarytow reaktora, a w szczegélnosci $rednicy zewnetrznej

plaszcza.

19.2.5 Projektowany punkt zlewny sciekow dowozonych — taca

najazdowa — obiekt nr 4B

W poblizu zbiornika usredniajgcego $ciekow dowozonych nalezy zaprojektowac tace najazdowg z ptyty
betonowej gr. 15 cm z betonu C30/37 o klasie ekspozycji XF3. Plyta zbrojona przy gornej powierzchni siatkg
z pretéw @8/15/15 cm (Stal B500B lub B500C). Podktad betonowy gr. 20 cm z betonu C18/20. Warstwa
pospdiki gr.65 cm zageszczana mechanicznie warstwami co 20 cm do stopnia zageszczenia (IS = 0,67).

Taca najazdowa ma ksztalt prostokatnej niecki, z wyprofilowanymi spadkami do centralnie umieszczonej

studzienki (wraz z zeliwnym wpustem ulicznym) potgczonej z odbiornikiem Sciekow.
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Taca graniczy z nawierzchnig drogi, od strony zieleni taca jest ograniczona typowymi kraweznikami

drogowymi.

19.2.6 Projektowany zbiornik usredniajacy sciekow dowozonych —
obiekt nr 5

Zbiornik usredniajgcy Sciekdow dowozonych nalezy zaprojektowal jako obiekt cylindryczny. Konstrukcja
zbiornika, piyty dennej, stupa centralnego i ptyty przykrywajacej - zelbetowa wylewana. Zbiornik zagtebiony
w terenie i obsypany do wysokosci 25 cm ponizej wierzchu piyty. Plyta przykrywowa oparta obwodowo na
$cianach zewnetrznych oraz centralnie usytuowanym stupie zelbetowym Srednicy 50cm. Przewidziano dostep
do zbiornika dwoma otworami wiazowymi o Srednicy @80 cm. Obiekt wyposazony bedzie w instalacje
technologiczne. Na pokrywie zbiornika przewidziano mozliwos¢ ustawienia kontenera na osad o wadze okoto
5 ton.

Parametry techniczne:

» $rednica wewnetrzna zb. usredniajgcego 6,00 m

» Srednica zewnetrzna zb. usredniajgcego 6,50 m

«  wysokos¢ w Swietle zb. usredniajgcego min.4,20 m
« grubosc¢ Scian ptaszcza zb. usredniajgcego 25 cm

» Srednica ptyty dennej zb. usredniajgcego 8,05 m

» grubosc¢ ptyty dennej zb. usredniajgcego 35cm

Elementy konstrukcyjne i wykonczenie.

Posadowienie, ptyta denna zbiornika.

Posadowienie bezposrednie na plycie zelbetowej, ktora jednoczesnie stanowi dno zbiornika. Ptyte Zelbetowg
o $rednicy 6,80 m, grubosci 35 cm nalezy posadowi¢c w wykopie na utozonej warstwie wyrownawczej
z betonu podkiadowego grubosci ok. 10+15 cm i wykonanej izolacji. W ptycie fundamentowej wykonac
obnizenie — rzgpie zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Materiat - beton konstrukcyjny szczelny klasy C35/45 szczelny W8, mrozoodporny F150; stal B500B lub
B500C, klasa ekspozycji XA3, XD3, XC4.

7

Sciany zbiornika.
Sciany zewnetrzne zbiornika stanowi zelbetowa powtoka cylindryczna zamocowana w plycie dennej. Srednica

zewnetrzna zbiornika 7,75 m, wysoko$¢ Scian 5,25 m, grubos¢ 25 cm.

Materiat - beton konstrukcyjny szczelny klasy C35/45 szczelny W8, mrozoodporny F150; stal B500B lub
B500C, klasa ekspozycji XA3, XD3, XC4. W Scianach zbiornika osadzi¢ typowe stopnie ztazowe.

UWAGA! Technologia nie przewiduje montazu obreczy ochronnych, co podyktowane jest koniecznoscia
uzycia sprzetu zabezpieczajacego i asekuracji podczas schodzenia do zbiornika.

W Scianach zewnetrznych oraz wewnetrznych nalezy wykonac szczelne przejscia dla rur o $rednicach

i w miejscach podanych w projekcie technologicznym. Otwory wykona¢ wierttami koronowymi.

Przykrycie.
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Przykrycie zbiornika osadu Zelbetowa ptyta monolityczng grubosci 25 cm opartg obwodowo na $Scianach
zelbetowych zbiornika ora stupie zelbetowym usytuowanym osiowo.

Materiat - beton konstrukcyjny szczelny klasy C35/45 szczelny W8, mrozoodporny F150; stal B500B lub
B500C, klasa ekspozycji XA3, XD3, XC4.

W ptycie nalezy wtopi¢ wiazy Zzeliwne, o Srednicy @80 cm zgodnie z wytycznymi projektu technologii.
Ponadto nalezy wykona¢ otwory na:, zuraw oraz absorber kanatowy — wymiary i usytuowanie otworéw
zgodnie z rysunkiem technologicznym.

Powtoki zabezpieczajgce beton.

Zewnetrzng powierzchnie zbiornika wystajgca ponad teren zabezpieczy¢ powtokg ochronng do betonu
odporng na czynniki atmosferyczne, w kolorze szarym.

Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian zewnetrznych i wewnetrznych.

19.2.7 Adaptacja na zbiornik osadu nadmiernego (zageszczanie) —
obiekt nr 6A

Zbiornik osadu nadmiernego (zageszczanie) 6A wykonany zostanie jako adaptacja istniejagcego zbiornika.
Adaptowany obiekt stanowi okragty zbiornik Zelbetowy o $rednicy wewnetrznej 300 cm, w chwili obecnej
przykryty ptyta pokrywowa i funkcjonujacy jako zbiornik osadu nadmiernego. W tym celu przewiduje sie
oproéznienie zbiornika z znajdujgcego sie w nim osadu nadmiernego demontaz istniejgcej pokryw oraz
instalacji technologicznej.

Nalezy podda¢ ocenie stan techniczny powierzchni betonowych $cian modernizowanego zbiornika oraz
okresli¢ stopien, sposob regeneracji i lokalnych uzupetnien w tych powierzchniach. Wszystkie powierzchnie
nalezy oczysci¢ (wg potrzeby: piaskowanie, szczotkowanie zmywanie pod ci$nieniem, skuwanie). W razie
wystgpienia ubytkow lub wystgpienia odkrycia zbrojenia, nalezy powierzchnie uzupeic¢ za pomocg szpachli
cementowej typu ASOCRET-BS2 i cementowag zaprawg naprawczg typu ASOCRET-RN. Dopuszcza sie
stosowanie rozwigzan réwnowaznych W przypadku powierzchniowych reprofilacji ubytkdw o gtebokosci
powyzej 5 cm zastosowac naprawy metodami natrysku na ,sucho” - torkret, uzywajgc zapraw polimerowo
cementowych SPCC. Dopuszcza sie stosowanie rozwigzan rownowaznych.

W istniejgcej studni nalezy zdemontowac wszystkie istniejgce instalacje technologiczne. Wszystkie istniejgce
otwory technologiczne w $cianie studni nalezy zaslepi¢ korkami z betonu (klasa betonu C20/25 WS8),
natomiast wszystkie nowe otwory nalezy wykona¢ zgodnie z wytycznymi zawartymi w branzy

technologiczne;j.
19.2.8 Adaptacja na zbiornik osadu nadmiernego (stabilizacja) — obiekt
nr 6B

Planuje sie adaptacje istniejgcego reaktora na zbiornik osadu.

Do weryfikacji stan istniejgcego zbiornika dennicy i $cian zbiornika. Nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
pierscienia miedzy $cianami zbiornika a ptyta denng. Ze wzgledu na pracujacy zbiornik nie ma mozliwosci
szczegotowej oceny jego stanu technicznego. Po oprdznieniu zbiornika nalezy zweryfikowac doktadnie jego

stan techniczny. W przypadku stwierdzenia bardzo zlego stanu technicznego, ktory bedzie wykluczat
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adaptacje zbiornika, nalezy skonsultowac sie z nadzorem autorskim w celu ustalenia sposobu rozwigzania
adaptacji zbiornika.

Zmienne warunki $rodowiskowe dziatajg niszczaco w dtugim okresie czasu, w celu utrzymania zbiornika
w nalezytym stanie technicznym, nalezy wykonac szereg prac naprawczych. W zwigzku z tym powierzchnie
betonowe $cian wewnetrznych modernizowanego zbiornika oraz powierzchni zewnetrznych wymagajg
regeneracji i lokalnych uzupetnien. Wszystkie powierzchnie nalezy oczysci¢ (wg potrzeby: piaskowanie na
mokro,  szczotkowanie, zmywanie pod ciSnieniem, skuwanie), celem zdjecia powierzchni
skarbonatyzowanego betonu (jesli taki wystepuje), a nastepnie podda¢ go reprofilacji. W razie wystapienia
ubytkéw lub wystgpienia odkrycia zbrojenia, nalezy powierzchnie uzupetni¢ za pomocg szpachli cementowej
i cementowg zaprawg naprawcza. W przypadku powierzchniowych reprofilacji ubytkdw o gtebokosci powyzej
5cm zastosowaC naprawy metodami natrysku na ,sucho” - torkret, uzywajgc zapraw polimerowo
cementowych. W zbiorniku nalezy zdemontowac wszystkie istniejace instalacje technologiczne. Wszelkie
otwory pozostate po istniejgcej instalacji technologicznej nalezy zamkng¢ oprécz rury doprowadzajgcej
i odprowadzajgcej Scieki surowe, nalezy rowniez wykonac szczelne przejscia i otwory dla rur o $rednicach
i w miejscach podanych w projekcie technologicznym. Wszystkie istniejgce, niewykorzystywane instalacje
w zbiorniku nalezy zdemontowac. Do weryfikacji stan techniczny istniejgcych rurociggow i ich przejsc
szczelnych do wykorzystywania. Ze wzgledu na budowe zbiornika z prefabrykatéow (ptyty typu PRECON)
nalezy dla przej$¢ szczelnych stosowac przejscia z powiekszonym kotnierzem od strony wnetrza zbiornika typ
GP-LR. Do weryfikacji doktadna lokalizacja miejsc, w ktdrych beda wykonywane wiercenia pod przejscia
szczelne dla nowych rurociggdw technologicznych. Zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian

zewnetrznych i wewnetrznych wykonac¢ wg punktu ,IZOLACIE”.

19.2.9 Projektowany fundament pod silos na wapno — obiekt nr 13

Pod silos na wapno nalezy zaprojektowa¢ fundament w postaci Zelbetowego bloku fundamentowego
o wymiarach 2,5 x 2,5 m, wylewanego na mokro o wysokosci 100 cm, na betonie podktadowym. Fundament
zlicowany z kostkg betonowg ktdéra bedzie do niego bezposrednio dolegata.

e Powierzchnia zabudowy 6,25 m?
Mocowanie silosa do fundamentu zgodnie z wytycznymi dostawcy silosa.
Fundament nalezy zaprojektowac z betonu C25/30 zbrojony pretami @12 co 15x15 cm, pod fundamentem

powinien by¢ utozony beton podktadowy C8/10 o gr. 10 cm.
19.2.10 Projektowana studnia pomiarowa sciekow oczyszczonych —
obiekt SPO

Studnie pomiarowg Sciekdw oczyszczonych nalezy zaprojektowaé w postaci podziemnego, okragtego
jednokomorowego zbiornika z prefabrykowanych kregéw zelbetowych wykonanych z betonu szczelnego
C35/45. Zbiornik przykry¢ prefabrykowang ptytg zelbetowg z 1 wilazem serwisowym @800. Plyte nalezy
ustawi¢ tak, by wiaz serwisowy byt ustawiony osiowo nad stopniami ztazowymi. W $cianach studni osadzi¢
klamry ztazowe. Grubo$¢ Scian 15 c¢cm i ptyty dennej 25 cm, a plyty przykrywajacej 15 cm. W Scianach
kregdbw nalezy wykonac szczelne przejscia dla rur o Srednicach i w miejscach podanych w projekcie

technologicznym.
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Prefabrykowane kregi Scienne zamontowac na prefabrykowanym kregu dennicowym, wykonanym z betonu
szczelnego C35/45. Srednica piyty dennej wynosi 2,30 m a gruboé¢ 25 cm. Plyte denng nalezy wykonaé
w wykopie na utozonej warstwie wyrownawczej z chudego betonu grubosci ok. 20 cm i wykonanej izolacji
typu S1 z 2 warstw papy. Przewidzie¢ zabezpieczenie antykorozyjne poprzez malowanie $cian zewnetrznych
i wewnetrznych.

Parametry techniczne:

« Srednica wewnetrzna zbiornika 2,00 m
» Srednica zewnetrzna zbiornika 2,30 m
»  wysokos¢ w $wietle 2-3m
»  grubosc Scian pfaszcza 15 cm
» Srednica ptyty dennej 2,30 m
e grubos¢ ptyty dennej 25 cm
+  powierzchnia zabudowy 4,15 m?

19.2.11 Projektowana studnia kraty hakowej — obiekt Sk

Przed wykonywaniem  komory zbiornika nalezy sprawdzi¢ poziom wod  gruntowych.

W przypadku wystgpienia wysokiego poziomu w. w. wdéd nalezy wykona¢ studnie w systemie studni
zapuszczanej, po uzgodnieniu z nadzorem autorskim.

Studnie Sk nalezy zaprojektowac jako zbiornik podziemny o przekroju kotowym $rednicy wewnetrznej 2,00
m. Przewidzie¢ w projekcie konstrukcje stanowigcg typowe prefabrykowane kregi zelbetowe wykonane
z betonu szczelnego C35/45. Elementy prefabrykowane: $ciany z kregdw, dno - podstawa studni
posadowiona na warstwie chudego betonu C8/10 (B10). Przekrycie ze wzgleddéw technologicznych bedzie
nietypowe: sktadajgce sie z zelbetowych ptyt prostokgtnych o wymiarach 125x%3,30 cm ufozonych
symetrycznie nad studzienkg. Ptyty z betonu C35/45 zbrojone stalg A-III N. Powstaty otwor jest czeSciowo
wypetniony urzadzeniem — kratg hakowg, a pozostate przestrzenie sg przykryte kratami pomostowymi
opartymi na katownikach mocowanych do boku ptyt zelbetowych. Technologia urzadzenia wymusza
mozliwos¢ rozsuniecia ptyt w celu montazu badz demontazu. Pod piyty prefabrykowane zaprojektowano
monolityczng betonowg ptyte grubosci 20 cm. Wierzch ptyty betonowej nalezy wykona¢ 5 cm wyzej od
wierzchu gornego kregu zelbetowego (zabezpieczenie przed ewentualnym osiadaniem piyty). Ptyta powinna
by¢ oddylatowana od kregu, np. przez owiniecie kregu przed betonowaniem pityty na wysokosci 10 cm
dwoma warstwami papy termozgrzewalnej podkfadowej. Wykop pod ptytg betonowg nalezy wypetni¢
piaskiem z zageszczeniem J=100% wg Proctora.

Prefabrykowane elementy zelbetowe do budowy studzienki powinny by¢ wykonane z betonu wysokiej jakosci
(klasa nie nizsza niz C35/45), wodoszczelnego (W-8), mato nasigkliwego (ponizej 4%), mrozoodpornego
(F50). Elementy studzienek powinny posiada¢ wazng aprobate techniczng. W podstawie studni powinny by¢
zabetonowane przejscia szczelne dla rur PVC-U oraz nalezy wykona¢ “kinete” betonowg — przeswit
o przekroju prostokatnym szerokosci 40 cm i wysokosci 80 cm (wymagana jest duza doktadnos¢ wykonania,

gdyz odchylki wymiarowe mogg uniemozliwi¢c montaz kraty hakowej).
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Parametry techniczne:

» Srednica wewnetrzna 2,00 m

» $rednica zewnetrzna 2,30 m

»  wysokos¢ w Swietle okoto 3,60 m
e grubosc¢ Scian ptaszcza 15 cm

» Srednica ptyty dennej 2,70 m

»  grubosc¢ ptyty dennej 0,30 cm

+  powierzchnia zabudowy okoto 8,3 m?

Nad studnig, nalezy zaprojektowacC zabudowe lekkg o wymiarach w rzucie 2,5 x 3,0 m i wysokosSci
minimalnej 2,73 m. Z pomieszczenia nad studnig kraty nalezy przewidzie¢ dwa wyjscia na zewnatrz jedno z

pochylnig stwarzajgcg mozliwos¢ wprowadzania i wyprowadzania kontenera.

19.2.12 Wiata na agregat pradotworczy

Nalezy wykona¢ wiate pod agregat pragdotwdrczy umieszczong przy drodze wewnetrznej na prostokgtnym
placu o wymiarach 3,12x4,12 m.

Powierzchnia zabudowy 12,85m?
Wiate zaprojektowa¢ w postaci dwuspadowego zadaszenia opartego z dwéch stron na Scianach z cegly
petnej gr 18 cm na zaprawie cementowo-wapiennej, zwigzanych w gornej czesci wiencem zelbetowym
18x18 cm zbrojonym 4#12 (stal AIII) i strzemionami @6/20 cm. Miejsce podparcia bez Scian stanowi stup
stalowy o przekroju kwadratowym 10 x 10 cm z ksztattownika zamknietego. Fundament pod Sciany wiaty
zaprojektowano w postaci fawy betonowej szerokosci 40 cm i gr. 30 cm z betonu C30/37. tawa zbrojona
4#12 (stal AIII) i strzemionami @8/20 cm. Sciany fundamentowe z betonu C30/37.Posadzka wiaty z ptyty
betonowej zbrojona przy gornej powierzchni siatkg z pretow @8/15/15 cm (stal A-0). Posadzka utozona na
warstwie pospotki gr. 85 cm. i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1s>0,67.
Ptyta pod agregat pradotwdrczy o wymiarach w planie 2,60 x 1,60 m gr. 40 cm i wystajgca ponad posadzke
30 cm, zbrojona gorg i dotem siatkg z pretdw /15/15 cm (stal AIII). Ptyta utozona na pospotce gr. 100 cm
stabilizowanej cementem (w proporcji 1:6) i zageszczanej mechanicznie, co 20 cm do 1s>0,67.
Wiezba o konstrukcji drewnianej, podparta na stalowej ramie z ksztattownikow zamknietych. Rama
zakotwiona w wiencu za pomocg stalowych kotew z pretéw #14 w rozstawie co 90 cm. Dach czterospadowy,
kryty blachg dachéwkopodobng na tatach 5 x 5 cm, co 35 cm.
Wiata bedzie graniczy¢ z zielenig i z nawierzchnig drogi. Od strony zieleni jest on ograniczony typowymi

kraweznikami drogowymi.
19.2.13 Izolacje

We wszystkich monolitycznych i prefabrykowanych elementach zelbetowych, dla zabezpieczenia konstrukcji
przed korozyjnym dziataniem magazynowanych $ciekdw, zastosowaC ochrone materiatowostrukturalng
tj. beton konstrukcyjny szczelny w klasie C30/37 i klasie ekspozycji XD2.

Powierzchnie betonowe wewnetrzne i zewnetrzne muszg by¢ réwne, gtadkie, bez ,rakoéw”, pustek, ubytkdéw

porowatosci, zbyt duzej chropowatosci i naciekdw oraz uskokow betonowych.
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Majac na uwadze wysoki poziom wdd gruntowych, nalezy dodatkowo stosowal ciezkie izolacje
przeciwwodne.

19.2.14 Izolacje zewnetrznych powierzchni betonowych

Wszystkie powierzchnie betonowe $cian pionowych zewnetrznych nieobsypanych gruntem oraz powierzchnia
pozioma korony zbiornika, nalezy zabezpieczy¢ powtoka na bazie zywicy akrylowej do zabezpieczania

powierzchni betonowych. Szczegdty nanoszenia wg. instrukcji wybranego producenta.

19.2.15 Izolacje wewnetrznych powierzchni betonowych

Wszystkie powierzchnie pionowe wewnetrzne Sciany zbiornika stykajgce sie ze $ciekami w pasie ruchomego
zwierciadta $ciekdw az do gérnej krawedzi Sciany zbiornika pokry¢ powtokg na bazie zywicy epoksydowej do

zabezpieczania powierzchni betonowych. Szczegdty nanoszenia wg. instrukcji wybranego producenta.

19.2.16 Zabezpieczenia antykorozyjne elementow stalowych

Elementy stalowe wewnetrzne oczysci¢ do I-go stopnia czystosci, a nastepnie dwa razy zagruntowac i pokry¢
farba chloro-kauczukowa.

Elementy stalowe zewnetrzne ocynkowac ogniowo.

Elementy bezposrednio narazone na dziatanie $ciekéw oraz narazone na rozpryskowe dziatanie Sciekow

zabezpieczy¢ Srodkami do tego przeznaczonymi.
20 STREFA UCIAZLIWOSCI

Projektowana oczyszczalnia przyjmowac bedzie typowe Scieki bytowo — gospodarcze. Charakter i specyfika
zastosowanych proceséw technologicznych tj. tlenowo stabilizowany osad czynny nie powinien powodowac
przykrych zapachéw. Przyjete propozycje projektowe uwzgledniajg szereg technicznych i technologicznych
rozwigzan minimalizujgcych ujemne oddziatywanie przedsiewziecia na srodowisko, do ktérych naleza:
« mechaniczne podczyszczanie $ciekow w budynku zamknietym,
» zainstalowanie dmuchaw w pomieszczeniu zamknietym (wyttumienie hatasu),
* przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego tlenowa stabilizacje osadu (zmniejszona emisja
zapachow),
» kierowanie odciekéw i przelewdw do ponownego oczyszczania (ciecz nadosadowa, odcieki z prasy
iin.),
- rodzaj przyjetego napowietrzania, napowietrzanie wgtebne (wyeliminowanie aerozoli i zapachow),
»  przyjecie procesu technologicznego gwarantujgcego usuwanie zwigzkow biogennych,
- zautomatyzowanie proceséw mechanicznego i biologicznego oczyszczania sciekow ,
«  wywoz odpaddw (skratki, piasek, osad odwodniony) poza teren oczyszczalni.
Technologia oczyszczania Sciekow przyjeta w projekcie i zastosowane rozwigzania techniczne (ograniczajgce
kontakt $ciekow z powietrzem) w znacznym stopniu zmniejszaja emisje zanieczyszczen do powietrza. I tak
stanowigcy zazwyczaj najwieksze zagrozenie dla stanu powietrza blok oczyszczania mechanicznego Sciekow
umieszczone bedzie w pomieszczeniu zamknietym, samo urzadzenie jest zamkniete, skratki odprowadzane

sg do kontenera na skratki usytuowanego w pomieszczeniu.
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Reaktor biologiczny przykryty jest ptytami z zywicy poliestrowej wzmocnionej wioknem szklanym. Tym
samym wyeliminowany zostat wptyw zewnetrznych warunkéw atmosferycznych na rozprzestrzenianie sie
zanieczyszczen, a ewentualna emisja zanieczyszczen do powietrza wystepowaC bedzie punktowo,
w miejscach odprowadzenia powietrza niewykorzystanego w procesie napowietrzania. Rowniez sposdb
napowietrzania Sciekow w reaktorze biologicznym (napowietrzanie wgtebne, drobnopecherzykowe) oraz
stabilizacja osaddw, w istotny sposdb ogranicza emisje zanieczyszczen do powietrza.

Pompownia $ciekdw surowych wyposazona w pompy zatapialne, o ile przyjmowac bedzie Scieki z wiasciwie
uzytkowanej instalacji sieci kanalizacyjnej nie bedzie zagraza¢ zanieczyszczeniem powietrza ze wzgledu na
jej przykrycie zelbetowe.

Z zastosowanych rozwigzan technicznych i technologicznych przyjetych w projekcie oraz z analizy wynikéw
badan emisji zanieczyszczen z innych oczyszczalni Sciekdw (jako obiektdw analogicznych) mozna stwierdzié,
ze wptyw oczyszczalni $ciekdw na Srodowisko powinien sie zamkna¢ w granicach jej dziatki — ogrodzenia pod

warunkiem wiasciwej jej eksploatacji.
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B. CZESC INFORMACYJNA

1 DOKUMENTY POTWIERDZAJACE ZGODNOSC ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO
Z WYMAGANIAMI WYNIKAJACYMI Z ODREBNYCH PRZEPISOW

W Miejscowym Planie Zagospodarowania Przestrzennego dla Gminy Secemin uchwalonego przez Rade
Gminy Secemin, Uchwata nr X/80/19 Rady Gminy Secemin z dnia 6 sierpnia 2019 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego obszaréw miejscowoéci Secemin teren Oczyszczalni Sciekéw dziatka
nr ewid. 418/2 obreb 0013 Secemin lezy na terenie przeznaczonym na potrzeby infrastruktury technicznej

Zwigzanej z odprowadzaniem i oczyszczaniem Sciekéw - IK.

2 OSWIADCZENIE ZAMAWIAJACEGO STWIERDZAJACE JEGO PRAWO DO
DYSPONOWANIA NIERUCHOMOSCIA NA CELE BUDOWLANE

Zamawiajacy, przed ztozeniem przez Wykonawce wniosku o pozwolenie na budowe, przekaze Wykonawcy:
Oswiadczenie o prawie do dysponowania nieruchomoscia na cele budowlane odnoszace sie do

przedmiotowej inwestycji.

3 PRZEPISY PRAWNE I NORMY ZWIAZANE Z PROJEKTOWANIEM
I WYKONANIEM ZAMIERZENIA BUDOWLANEGO

Wykonawca jest zobowigzany do wykonywania robét zgodnie z przepisami polskiego Prawa Budowlanego
oraz Polskich Norm i norm branzowych.

W sprawach technicznych nalezy kierowac sie "Warunkami technicznymi wykonawstwa i odbioru robot
budowlano — montazowych” opracowanymi przez Instytut Techniki Budowlanej i Ministerstwo Gospodarki
Przestrzennej i Budownictwa w wersji aktualnej na dzien wykonywania robét.

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych; o wykorzystywaniu tych praw nalezy informowac
Kierownika budowy, przedstawiajgc stosowng dokumentacje.

W catym procesie budowlanym Wykonawca jest obowigzany stosowac sie do aktualnych polskich przepisow
i Polskich Norm. Liste norm polskich mozna znalez¢ na stronie www.pkn.pl w polskiej i angielskiej wersji
jezykowej.

W przypadku uniewaznienia jakichkolwiek wskazanych w niniejszym PFU norm branzowych

nalezy zastosowac odpowiednie normy zastepujace lub odpowiednie dla danego zagadnienia.

Ponizej wymieniono wyigcznie podstawowe akty prawne w zakresie prawa budowlanego, ochrony

$rodowiska i gospodarki wodno-$ciekowej oraz wymieniono niektére Polskie Normy, ktdre majg zastosowanie
do wyrobow Zakfadu.

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 682 z p6zn. zm.)

¢ Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 2556)

Z pozn. zm.)
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Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o $rodowisku i jego ochronie,
udziale spoteczenstwa w ochronie $rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na $rodowisko
(tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1094 z pdzn. zm.)

Ustawa z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1478 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 14 grudnia 2012 r. o odpadach (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 1587 z p6zn. zm.)
Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu przestrzennym (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 977 z pézn. zm.)

Ustawa z dnia 7 czerwca 2001 r. o zbiorowym zaopatrzeniu w wode i zbiorowym odprowadzeniu
Sciekdw (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 537z pdzn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020 r. w sprawie szczegblowego zakresu
i formy projektu budowlanego (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1679)

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (tekst jednolity: Dz.U. 2003 nr 169 poz. 1650 z p6zn. zm.)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dnia 1 pazdziernika 1993 r.
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy w oczyszczalniach $ciekdw (Dz.U. 1993 nr 96 poz. 438)
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Morskiej i Zeglugi Srédladowej z dnia 12 lipca 2019 r. w sprawie
substancji szczegdlnie szkodliwych dla Srodowiska wodnego oraz warunkdw, jakie nalezy spetni¢
przy wprowadzaniu do wdd lub do ziemi Sciekdw, a takze przy odprowadzaniu wod opadowych lub
roztopowych do wdd lub do urzadzen wodnych (Dz.U. 2019 poz. 1311)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz.
1225)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. 2003 Nr 120,
poz. 1126)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. 2003 Nr 47 poz. 401)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (tekst jednolity: Dz.U. 2023 poz. 873)

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 sierpnia 2020 r. w sprawie standardéw technicznych
wykonywania geodezyjnych pomiardow sytuacyjnych i wysokosciowych oraz opracowywania
i przekazywania wynikow tych pomiarow do panstwowego zasobu geodezyjnego
i kartograficznego (tekst jednolity: Dz.U. 2022 poz. 1670)

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie
ochrony przeciwpozarowej budynkdéw, innych obiektow budowlanych i terendw (tekst jednolity:
Dz.U. 2023 poz. 822)

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r.

w sprawie geotechnicznych warunkdw posadowienia obiektéw budowlanych (Dz.U. 2012 poz. 463)
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e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2011/92/UE z dnia 13 grudnia 2011 r. w sprawie oceny
skutkdow wywieranych przez niektore przedsiewziecia publiczne i prywatne na $rodowisko (Tekst
majacy znaczenie dla EOG)

e PN-EN ISO 5261:2002 Rysunek techniczny - Przedstawianie uproszczone pretdw i ksztattownikdw

e PN-ISO 8991:1996 System oznaczen czesci ztgcznych

e PN-EN 22553:1997 Rysunek techniczny - Potaczenia spawane, zgrzewane i lutowane. Umowne
przedstawianie na rysunkach

e  PN-ISO 6242-1:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania termiczne

e PN-ISO 6242-2:1999 Budownictwo - Wyrazanie wymagan uzytkownika - Wymagania dotyczace
czystosci powietrza

e PN-EN 1992-1-1:2008 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukcji z betonu - Cze$¢ 1-1: Reguty ogolne
i reguty dla budynkéw

e PN-EN 1992-1-2:2005 (U) Eurokod 2: Projektowanie konstrukgcji z betonu - Cze$¢ 1-2: Reguty ogolne
- Projektowanie na warunki pozarowe

e PN-EN 1993-1-1:2006 Eurokod 3: Projektowanie konstrukcji stalowych - Cze$¢ 1-1: Reguty ogdine
i reguty dla budynkow

e PN-EN 1993-1-2:2007 Eurokod 3: Projektowanie konstrukgcji stalowych - Cze$¢ 1-2: Reguty ogodlne -
Obliczanie konstrukcji z uwagi na warunki pozarowe

e PN-ISO 8756:2000 Jako$¢ powietrza - Postepowanie z danymi dotyczacymi temperatury, cisnienia
i wilgotnosci

e PN-B-01706/Azl: 1999 Instalacje wodociggowe - Wymagania w projektowaniu

e PN-B-02479:1998 Geotechnika - Dokumentowanie geotechniczne - Zasady ogdlne

e PN-86/B-02480 Grunty budowlane - Okreslenia. Symbole - Podziat i opis gruntow

e PN-81/B-03020 Grunty budowlane - Posadowienie bezposrednie budowli - Obliczenia statyczne
i projektowe

e PN-EN-752:2017 - 06 — wersja angielska - Zewnetrzne systemy odwadniajace i kanalizacyjne —
Zarzadzanie systemem kanalizacyjnym

e PN-EN 12599:2002/AC:2004 Wentylacja budynkdéw - Procedury badan i metody pomiarowe
dotyczace odbioru wykonanych instalacji wentylacji i klimatyzacji

e PN-78/B-03421 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza wewnetrznego
w pomieszczeniach przeznaczonych do statego przebywania ludzi

e PN-76/B-03420 Wentylacja i klimatyzacja - Parametry obliczeniowe powietrza zewnetrznego

e PN-B-03434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylacyjne. Podstawowe wymagania i badania

e PN-EN 12792:2006 Wentylacja budynkdw - Symbole, terminologia i oznaczenia na rysunkach

e PN-EN 1886:2008 wersja angielska Wentylacja budynkéw - Centrale wentylacyjne i klimatyzacyjne -
Wiasciwosci mechaniczne

e PN-EN-2924-2:1999 Wymagania ergonomiczne dotyczace pracy biurowej z zastosowaniem terminali

wyposazonych w monitory ekranowe, (VDT) - Wskazdwki dotyczace wymagan stawianych zadaniu
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PN-B-02865:1997/Ap1:1999 - Ochrona przeciwpozarowa budynkdw - Przeciwpozarowe zaopatrzenie
wodne - Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa

PN-ISO-9296:1999 Akustyka - Deklarowane wartosci emisji hatasu urzadzen komputerowych
i biurowych

PN-EN 12464-1:2012 Swiatto i oéwietlenie - Oéwietlenie miejsc pracy - Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach

PN-EN-60598-2-2:2012 Oprawy os$wietleniowe — Cze$¢ 2-2: Wymagania szczegdtowe - Oprawy
o$wietleniowe wbudowywane

PN-HD 60364-5-51:2011 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Cze$¢ 5-51: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Postanowienia ogdine

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub tgczeniowymi

PN-HD 60364-4-41:2017-09 wersja angielska Instalacje elektryczne niskiego napiecia - CzesS¢ 4-41:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed porazeniem elektrycznym

PN-IEC 60364-5-559:2003 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie - Oprawy o$wietleniowe i instalacje oswietleniowe
PN- HD 60364-4- 43:2012 wersja polska Instalacje elektryczne niskiego napiecia - Cze$¢ 4-43:
Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa - Ochrona przed pradem przetezeniowym

PN- HD 60364-5-56:2019-01 wersja angielska Instalacje elektryczne napiecia - Cze$¢ 5-56: Dobor
i montaz wyposazenia elektrycznego - Instalacje bezpieczenstwa

PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa; Ochrona przeciwporazeniowa

PN-EN ISO 12944-2:2018-02 wersja polska Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systemdow malarskich - Czes¢ 2: Klasyfikacja Srodowisk

PN-EN ISO 12944-4:2018-02 wersja angielska Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukcji
stalowych za pomocg ochronnych systeméw powtokowych - Cze$¢ 4: Rodzaje powierzchni i sposoby
przygotowania powierzchni

PN-EN ISO 8504-1:2020-04 wersja angielska Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Metody przygotowania powierzchni - Cze$¢ 1: Zasady ogolne

PN-EN ISO 8504-2:2020-04 wersja angielska Przygotowanie podtozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Metody przygotowania powierzchni - Czes¢ 2: Obrobka strumieniowo-
$cierna

PN-EN ISO 8504-3:2019-01 — wersja angielska Przygotowanie podiozy stalowych przed naktadaniem
farb i podobnych produktow - Metody przygotowania powierzchni - CzeS¢ 3: Czyszczenie narzedziem
recznym i narzedziem z napedem mechanicznym

PN-EN ISO 12944-5:2020-03 — wersja angielska - Farby i lakiery - Ochrona przed korozjg konstrukgji

stalowych za pomocg ochronnych systemdéw malarskich - Cze$¢ 5: Ochronne systemy malarskie
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PN-EN ISO 1461:2009 — wersja angielska - Powiloki cynkowe nanoszone na zeliwo i stal metoda
zanurzeniowg - Wymagania i badania

PN-EN ISO 14713 - 1: 2017 — 08 — wersja angielska Powtoki cynkowe -- Wytyczne i zalecenia
dotyczace ochrony przed korozjg konstrukgcji z zeliwa i stali -- Cze$¢ 1: Zasady ogdine dotyczace
projektowania i odpornosci korozyjnej

PN-H-04684:1997 Ochrona przed korozjg - Naktadanie powtok metalizacyjnych z cynku, aluminium
i ich stopdw na konstrukcje stalowe i wyroby ze stopow Zelaza

PN-EN 206+A1:2016-12 — wersja angielska Beton - Wymagania, wifasciwosci, produkcja
i zgodnos¢

PN-EN ISO 8501-1:2008 Przygotowanie podtozy stalowych przed nakfadaniem farb i podobnych
produktow - Wzrokowa ocena czystosci powierzchni - Cze$¢ 1: Stopnie skorodowania i stopnie
przygotowania niepokrytych podiozy stalowych oraz podiozy stalowych po catkowitym usunieciu
wczesniej natozonych powtok

PN-N-18002:2011 - Systemy zarzadzania bezpieczenstwem i higieng pracy - Ogdlne wytyczne do
oceny ryzyka zawodowego

PN-ISO-1996-3:1999 - Akustyka - Opis i pomiary hatasu Srodowiskowego - Wytyczne dotyczace
dopuszczalnych pozioméw hatasu

Norma PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne — Wymagania i badania

Norma PN-S-96013:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania
i badania

Norma PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podioze z gruntu
stabilizowanego cementem

Norma PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych. Zatgcznik do zarzadzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 .

Katalog typowych konstrukgji nawierzchni podatnych i potsztywnych z 2012 r.

Wykonawca na biezaco winien uwzglednia¢ zmiany rozporzadzen, ustaw, przepisow,

wytycznych, norm itp. oraz uwzgledniac je w opracowaniu.

Dokumentacja powinna by¢ zgodna z przepisami prawnymi obowigzujacymi na dzien

wystgpienia o pozwolenie na budowe i zgtoszenia robét.

4 INNE INFORMACJIE I DOKUMENTY NIEZBEDNE DO ZAPROJEKTOWANIA
ROBOT BUDOWLANYCH

Wykonawca na etapie projektowania zobowigzany bedzie na wiasny koszt uzyskac lub wykonac:

1.

2
3.
4

Mape do celéw projektowych
Decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach
Badania gruntowo-wodne

Pozwolenie wodnoprawne
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Porozumienia, zgody lub pozwolenia oraz warunki techniczne i realizacyjne zwigzane z przyfgczeniem

obiektu do istniejacych sieci wodociggowych, kanalizacyjnych, energetycznych i teletechnicznych

oraz drog publicznych.
Wszelkie ekspertyzy, opinie, uzgodnienia i decyzje niezbedne do realizacji przedmiotowej inwestycji.

5 ZALACZNIKI

Zatgcznik 1

Mapa zasadnicza

6 SPIS RYSUNKOW

Lp.| Numer rysunku Nazwa rysunku
1. |601/PFU/PZT/01 Plan zagospodarowania terenu
2. |601/PFU/SCH/01 Schemat technologiczny
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